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EBEEB 

RACAL je spoIeSnost, zabyvajfcf 
se vyvojem a vyrobou telekomunikad- 
nfch a jinych elektronickych zaffzenf 
pro profesionglnl vyu2itf. Jit dgle ne2 
40 let si buduje povSst tispg§ngho 
vyrobce a v souiasng dobg patff ke 
svgtovg §pi6ce vyrobcCi profesionglnf 
elektroniky. Ve svych zhruba asi 110 
vyrobnfch zaffzenfch zamgstngvg asi 
12 000 zamgstnancCi ve v§ech sv6- 
tadflech. 

TradiCnf vyrobou spoleCnosti je 
elektronika pro vojenskg obranng 
uiely. V soufcasng dobg mg spolei- 
nost 6tyfi hlavnl vyrobnf celky: Com¬ 
mercial Voice and Data Communica¬ 
tions (komerCnf „hlasovg“ a datovg 
komunikace, Defence Electronics 
(elektronika pro vojenskg obranng 
CiCely), Maritime Services (elektroni¬ 
ka pro ngmoFnf sluiby) a Industrial 
Services (prOmyslovg elektronika). 

V uvedenyoh oblastech vyroby 
sdruiuje spolefinost RACAL tyto 
podniky: Data Communications, Net¬ 
work Services, Radio Communica¬ 
tions (vyroba taktickych vojenskych 
pfijfmadd, vysflaCG a transceiverO), 
Defence radar (radary pro obranu, 
vyu2fvang pFedevSfm anglickym krg- 
lovskym ngmoFnictvem - Royal Na¬ 
vy), Avionics (vyrobce avangardnlch 
„vzdu§nych“ telefonO pro leteckg po- 
tFeby na bgzi satelitnl techniky) a ko- 
neCng Marine and Energy (jmgno 
Decca zdstgvg v t6to oblasti stgle 
sv§tov§ proslulou znafikou - v navi- 
gaCnfch pffstrojfch a pFesnych pFf- 
strojlch k urfienf polohy). 

Dal§( aktivity firmy se realizujl 
i v oblasti vypoCetnf techniky: jsou 
to firmy Electronic Design Automa¬ 
tion (dodavatel softwarovych ngstro- 
jO), Instrumentation, and Data and 
Communications Recording ( v t6to 
oblasti jsou brgny vyrobky Racal jako 
standardy pro profesionglnf aplikace 
na celgm svgtg. Racal jako vyrobce 
je tispg§ny i v oblastech, kterg pFI- 
mo nesouvisf s elektronikou, jako 
napF. v oblasti Health and Safety 
(zdravf a bezpeCnost) a v ..celulgrnf" 
(buftkovg) mobilnl komunikaci, v nfi 
jsou aktivnf firmy Vodafone Group 
Pic a Chubb Security Pic (o jejich 
tispggnosti svgdfil i to, te je ro6nl 
obrat v t6to oblasti vyroby kolem jed- 
ng miliardy liber. 


Na titulnl stranfi tohoto CIsla je zajlmavg 
antgna Rototilier soukromg rozhlasovg 
stanice Radio Bonton. Jde o system CtyF 
s4riov§ napgjenych zgFiCCi, umlstgnych 
nad sebou ve vzdglenosti 1 X. Na obrgzku 
je detail jednoho z tSchto zgFiCCi, vytvofe- 
ny dvojici bofinikovg buzenych dipdICi X/2, 
vzgjemnS pootofienych o 90°. System vy- 
zaFuje smigenou polarizacf, takie pro pF(- 
jem nejsou nezbytne horizonteing polari- 
zovane anteny. 


SE PREDSTAVUJE 


vyroba spolednosti Racal je or- 
ganizovgna tak, te v rgmci spolei- 
nosti spolupracuje zcela samostatng 
mno2stv( vyrobnfch jednotek - tak je 
tomu i v pFfpadg pro ngs asi nejzng- 
mgj§f Racal Electronics Group. Tyto 
vyrobnf jednotky majf plnou autono- 
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mii - av§ak vCechny se mohou spo- 
l§hat na pomoc spoleCnosti jako cel- 
ku. Pracujf s mezinarodnfm kapit£- 
lem a vyr3b§jf pro mfstnf i n£rodnf 
vl£dy a napf. i pro ministerstva ob- 
rany vyrobky pouZitelnC v dopravC 
lodnf, Ieteck6, ZelezniCnf i silniCnf 
vCetnS havarijnfch sluZeb. Pro letec- 
kou dopravu vyr£b§jf napf. radary, 
pffstroje pro kontrolnf v§Ze, testovacf 
systemy, zaffzenf pro letiStnf havarij- 
nf sluZby a pro komunikaCnf „infra- 
strukturu" - pro policii, hasiCe, am¬ 
bulance (z£chrannou sluZbu) a pro 
vSznice vyr^bfejf napf. ffdicf a kon¬ 
trolnf stfediska, mobilnf radiokomuni- 
kaCnf zaffzenf, pffstroje pro „hlaso- 
v6" a datov6 sft§ atd. 

Racal je vedoucfm svCtovym ne- 
z3vislym dodavatelem datovych ko- 
munikaCnfch zaffzenf, kter6 se distri- 
buujf do vfce neZ 80 zemf svCta. 
Vyrobky v t6to oblasti jsou pfedevCfm 
modemy, multiplexery, mfstnf datov6 
sft§ a sft§ pro manaZerskC systCmy. 
ZSkaznfky v t6to oblasti vyroby jsou 
napf. velk6 olejcifskC spoleCnosti, le- 
teck6 spoleCnosti atd. vCetn§ mini- 
sterstev obrany. O usp&Cnosti firmy 
v t6to oblasti svSdCf i to, Ze Racal 
byl vybrSn britskou vtedou, aby rea- 
lizoval a provozoval British Go¬ 
vernment Data Network (GDN), 
„vl£dnr datovou sft, kter£ m£ ve Vel- 
k6 Briteinii kolem 125 tisfc uZivatelCi 
ve 39 britskych „krajfch“. Do stejnC 
oblasti patff i Healthlink, paketovS 
spfnanC komunikaCnf zaffzenf britskC 
vlSdy, obhospodafovanC ufadem Fa¬ 
mily Health Service (sluZby pro zdra- 
vf rodiny) v Anglii a ve Walesu, kter6 
zabezpeCuje spojenf obyvatel s I6ka- 
fi, zubafi a dalCfmi zdravotnickymi 
profesionSly. Pro Department of So¬ 
cial Security (ufad sociSInfch jistot Ci 
I6pe zabezpeCenf) vytvofil Racal di- 
gitcilnf telefonnf sft, kterS mS v sou- 
Casn6 dob§ asi kolem 5000 uCast- 
nfkil 

..Vlajkovou lodf" obchodnfch akti- 
vit spoleCnosti Racal v§ak ztisteva 
radiov£ komunikace. K vyrobkCim 
v tCto oblasti patff zejmCna nejrflz- 
n§j§f radiovS zaffzenf pro p£sma vf, 
vhf a uhf, druZicovC pozemnf termi- 
n£ly, vf bezpeCnostnf zaffzenf,elek- 
tronicka vojensk£ zaffzenf vCetnS 
strategickych radiovych zaffzenf. (Vy- 
bran£ zaffzenf z t6to skupiny vyrob- 
kO Racal jsou na druh6 stranC obilky.) 
K nim patff i spectelnf elektroakus- 
tickS zaffzenf a nejrCizn§j§f anteny. 

Samozfejmostf je u v§t§iny zaff¬ 
zenf digit£lnf zpracov£nf sign£lu 
a vSechny ostatnf modernf poznatky, 
zabezpeCujfcf spolehlivy a neru§eny 
pffjem Ci vysfl£nf. 

Velmi uspCCny byl u spoleCnosti 
Racal i vyvoj modernfch radarovych 
zaffzenf jak pro vojensk§, tak civilnf 



CiCely. V roce 1992 zfskala spoleC- 
nost napf. cenu kr£lovny{The Queen’s 
Award for Technological Achieve¬ 
ment) za SADIE, procesor pro pouZi¬ 
tf v radarech, ktery pom£h£ chr£nit 
letadla, lod§, ponorky i pozemnf za¬ 
ffzenf proti napadenf modernfmi ra- 
ketami. Zaffzenf Racal jsou i souC£s- 
tf vyzbroje systemu AWACS, kter<§ 
vlastnf NATO. StejnC dobfe slouZf 
pffstroje Racal jako vzduSnS navi- 
gaCnf zaffzenf pro vrtulnfky a jejich 
dokonalost potvrdilo i pouZitf ve v£l- 
ce proti lr£ku. JiZ 40 let perfektnS 
slouZf i radary, vyr£b§n6 pro pouZitf 
na lodfch, neustele zdokonalovanC po- 
dle poslednfch poznatkCi. SpoleCnost 
vyr£bf i pffstroje, vyuZfvajfcf druZico- 
v6 komunikaCnf techniky a to napf. 
pro komerCnf leteckC spoleCnosti - 
prvnf generace tCchto pffstrojCi nesla 
jm6no SATFONE, v souCasn6 dob6 
je v pouZfv^nf druhS generace t§ch- 
to pffstrojCi, vyvinutS spoleCnfe se 
spoleCnostf Honeywell. K tomuto 
druhu pffstrojCi patff CSsteCnC i pff¬ 
stroje pro urfiov^nf polohy druZic, 
zdrojO radiovych a akustickych sig¬ 
ned a v neposlednf fad§ i pro sy- 
st6my geofyzikcilnfho prCizkumu. 

Do vyrobnfho programu spoleC- 
nosti n^leZejf i zdravotnick6 pffstroje 
a pffstroje ke zlep§enf bezpefinosti 
pfi pr^ci. Sem patff napf. nejrClznCjSf 
vyrobky pro respiratory vzduchu, pro 
ochranu zraku i sluchu - v oblasti 
respir£torCi dos£hl svCtovC proslulosti 
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napf. typ Airstream - u nichZ se sle- 
duje samozfejmS pfedevSfm jakost, 
ale v neposlednf fad§ i hmotnost a 
rozm§ry, aby byly pouZiteln6 co nej- 
univerz£ln§ji. 

Racal nabfzf i velmi Siroky sorti- 
ment testovacfch a mSficfch pffstrojCi 
jak pro vojensk§, tak i pro komerCnf 
potfeby. Mezi nS patff i vyrobky, kte- 
r6 se bfehem let staly standardy ve 
sv6m oboru jak v laboratoffch, tak 
v servisu. V poslednfch letech se 
velmi rozCffil napf. sortiment pffstrojCi 
pro operStory telefonCi GSM a osob- 
nfch komunikaCnfch sftf. 

Byv£ zvykem (v lep§fch rodi- 
n2ch), Ze usp§Sn§ spoleCnosti a fir¬ 
my neopomenou ve svych materiS- 
lech uv£d£t i udaje, charakterizujfcf 
jejich souCasn^ stav nebo perspekti- 
vy - vyjimkou nenf ani Racal. Z t§ch- 
to udajO je nejzajfmavSjCf poCet pro- 
cent z obratu, kter6 v§nuje 
spoleCnost (firma) na vyvoj a vy- 
zkum: Racal k tomuto uCelu vSnuje 
10 % roCnfho obratu, coZ je Cfslo f&- 
du stovek milidnO liber. A Ze to jsou 
dobfe investovan6 ..finance”, o tom 
svSdCf nejen vChlas spoleCnosti, ale 
i celkem 17 jiZ zmfnCnych ..Queen’s 
Awards, kr^lovninych ocenCnf tech- 
nick6 urovnC vyrobkO Racal. 

Firma Racal m£ trval6 zastoupenf 
v 6 r, jejf kancel^f je v ulici U labo- 
ratofe 19, Praha 6, 162 00, tel./fax 
354 239. ZSstupcem firmy je pan 
Jerry Hermansky (hovoff Cesky). 


vazenf Ctenafi, 

vydavatelstvf Magnet-Press a 
redakce casopisu AR ddkuje za 
zajem, ktery o na§ Casopis 
projevujete jako zahrani£nf 
pfedplatitel. 

Pokud si na r. 1994 objednate 
pfedplatna pffmo u nas, zaplatfte 
pouze tyto cany: 

- pozemnf postou 30,- DM, popf. 
20,-US $, 

- letecky 46,- DM, popf. 28,- US $. 

Uvedene ceny Ize uhradit Cekem 
na adresu: 

Vydavatelstvf Magnet-Press, 
OZO-312, 

Vladislavova 26, 

113 66 Praha 1 
Ceska republika 


Nezapomeftte uvest svoji 
pfesnou adresu. Zasfianf Casopisu 
bude zahajeno ihned po obdrzenf 
pfedplatnCho. 

Vydavatelstvf i redakce Vam pfejf 
v§e dobre v roce 1994. 




ANTENY, 

SOUOSE KABELY A KONEKTORY 


Jindra Macoun 


0 antSnSch uvodem ... 

AntSna jako niCIm nenahraditelny CIS- 
nek v fetSzci vSech pflstrojti a zaflzenl, 
umo2ftujlclch rSdiovS spojenl, nedSvno 
vstoupila do druhSho stoletf svS existence. 
Bylo to v roce 1887, kdy Heinrich Hertz 
uvefejnil zprSvu o prvnlm rSdiovSm spo¬ 
jenl, pfi n§m2 bylo takS cflevSdomS a 
zSmdrnS pouZito antSn. Nent podstatnS, 
2e pfi tehdejSIch pokusech ne§lo o rSdiovS 
spojenl v pravSm smyslu slova. PodstatnS 
je, 2e pfi nich byly v Cinnosti vSechny zS- 
kladnf CSsti rSdiovSho komunikadnlho sys- 
tSmu, a 2e jimi byla potvrzena platnost 
teoretickych predpokiadCi, vyslovenych asi 
o 20 let drive J. C. Maxweliem - o steJnS 
podstatS svStla a elektromagnetickych vln 


a s tlm souvisejlclch shodnych vlastnos- 
tech jejich Sirenf. 

Tehdy ji2 dobre znSmS vlastnosti, typic- 
kS pro svStlo, jakymi jsou odraz, lorn a po- 
larizace, se HertzovitakS skutednS podafilo 
prakticky prokSzat i u elektromagnetic¬ 
kych vln hned v nSsledujlcIch letech. Je 
opravdu podivuhodnS, co vSechno s velmi 
primitivnlmi prostfedky uskutednil. Pomi- 
neme-li jeho vlastnl invenci, nalSzSme vy- 
svStlenl v tom, 2e pracoval s velmi krStky- 
mi vlnami, u nich2 se rozmSrovS malS 
antSna mohla stSt soudasnS zSridem i la- 
dSnym oscilStorem. Tak se stalo, 2e dlky 
rozmSrCim vysllaclho dipdlu uskutednil 
Hertz svoje prvnl pokusy s vlnovou dSI- 
kou asi 4 m a dalSl pak dokonce na vl- 
nSch decimetrovych. Byly to tedy vlnovS 
dSIky, je2 zaCaly byt prakticky a soustav- 


nS vyu2lvSny a2 o 40 let pozdSji, zatlmco 
prvnl pokusy se skutednym rSdiovym spo- 
jenlm problhaly na vlnSch dlouhych. 

Hertz pou2il hned na samotnSm zadSt- 
ku pokusCi dva zSkladnl antSnnf typy - 
tenky symetricky elektricky dipdl s konco- 
vymi zStS2emi a magneticky dipdl ve for¬ 
ms pravoOhlS smydky. PozdSji pak pou2il 
i velice Cidinnou smSrovou antSnu - dipdl 
s reflektorem ve tvaru parabolickdho vSI- 
ce, kterou i dnes pova2ujeme za antS¬ 
nu modeml, vyu2lvanou na decimetrovych 
spojlch. Na obr. 1 a 2 jsou nSdrty antSny 
tak, jak je sSm autor nakreslil do svS zprd- 
vy. Je pozoruhodnS, 2e zatlmco vSechny 
ostatnl CSstl rSdiovSho pfenosovSho sys- 
tSmu doznaly bShem stoletSho vyvoje pod- 
statnych zmSn, tak antSny zdstaly ve svS 
podstatS beze zmSny. Presto se jejich 








vyznam vtibec nezmSnil. PrSvS naopak, 
nesmtmS vzrostl, proto2e kromS oblasti rS- 
diovS komunikace nalezly dalSf rozsShlS 
pou2itl v rSdlonavigaci, rSdiolokaci, rSdio- 
astronomii, telemetrii a v Pads dalgfch obo- 
rCi. PostupnS sice vznikly dalSI typy, kterS 
dnes Pa dime mezi typy zSkladnl (jako napP. 
kruhovS nebo elipticky polarizovanS zSPi- 
Se, antSny s postupnou vlnou a dalSI), 
av§ak dipbly a smySky si udriujf nadS- 
le svOj vyznam nejen jako samostatnS 
antSny, ale i jako zSkladnl stavebnf prv- 
ky sloZenych antSnnlch systSmd. 

SamostatnS antSny v§ak i v tS nejjed- 
noduSSI forms ovlivftujl podstatnym zpCi- 
sobem parametry ka2dS rSdiokomunikaSnl 
trasy, v n(2 jsou pou2ity. V porovnSni 
s ostatnlm zaPizenfm,. jakym jsou dnes 
napP. miniaturnl avSak vykonnS a neuvS- 
PitelnS „chytrS‘‘ pPenosnS pPijlmaSe/vyslla- 
Se, se jednoduchS dipSlovS antSny jevf 
jako prostS a2 primitivnl pomCicky, nesto- 
jlcl za vStSI pozomost - a tak se zpravidla 
ocitajl zcela na okraji zSjmu. A zCistSvajl 
tam potud, pokud se neobjevl prvnl potl- 
2e. VSeobecnS se mS za to, 2e antSnnl 
probISmy vyPeSil vyrobce komunikaSnlho 
zaPlzenf, kdy2 ka2dy transceiver (abychom 
zCistali u naSeho pPIkladu) opatPil krStkou 
.gumovou" antSnkou, kterS zpravidla plnS 
vyhovuje, pokud se zaPlzenl pou2lvS za- 
my§ienym zpCisobem - ke komunikaci v re- 
iativnS malS oblasti. 

K nezSjmu o antSny patrnS pPispfvajl 
i zdSnlivS nepochopitelnS jevy, souvisejlcl 
s SlPenlm elektromagnetickych vln, povy- 
§ujlcl vSechny okolnosti s tfm spojenS, 
vSetnS antSn, do oblasti nadpPirozenych 
jevCi, ..odbornS" nazyvanych ..duchaPinou". 
Je pravdou, 2e teoretickS zSklady i tSch 
nejjednoduSSIch antSn jsou matematicky 
nSroSnS. KoneSnS realizace antSny, vSet- 
nS jejlho vyu2it(, je v§ak do znaSnS miry 
zSle2itostl praxe a zkuSenostl. V tomto 
smyslu jsme se sna2ili koncipovat pPIspSv- 
ky k antSnnl problematice, publikovanS 
v poslednlch dvou letech na strSnkSch 
AmatSrskSho Radia - Pady A, kterS nynl 
souhrnnS a s doplfiky (na 2Sdost StenSPCi) 
uvePejftujeme v prvnl SSsti tohoto „b6Ska“. 

A proto2e se antSny zpravidla napSjql 
souosymi kabely s konektory, vSnujeme 
v dal§lm textu pPimSPenou pozornost i tSm- 
to nezbytnym dllCim ka2d6 rSdiokomuni¬ 
kaSnl trasy. 

Vertikalnl vse- 
smSrovS antSny 

(nejen) pro pdsmo CB 

V CB reportu dubnovSho Sfsla AR Pady 
A v roce 1992 nalezli jeho StenSPi prvnl 
z pravidelnych pPIspSvkCi o antSnSch - 
CtvrtvinnS antSny (nejen) pro pSsmo CB. 
Byl urSen zejmSna novym zSjemc&m o pro- 
voz na tomto pSsmu. Ale nejen jim. Z dis- 
kusl odposlouchanych na rSdioamatSr- 
skSm pSsmu 145 MHz bylo zPejmS, 2e anl 
technicky vzdSlanSjSI amatSPi-vysfiaSi ne- 
majl v rhnohSm z oboru antSn jasno. (PPI- 
Sinou mohou byt I ni2§I po2adavky u zkou- 
§ek 2adatelCi o koncesi v souSasnS dobS.) 
Na§lm cllem je tedy objasnit v§em StenS- 
PCim srozumitelnym a pPIstupnym zpCiso¬ 
bem, bez matematickych formulae!, zSklad- 
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nl principy Slnnosti neju2ivanSj§lch antSn 
a popsat velmi jednoduchS antSny tak, aby 
ka2dy novy zSjemce byl schopen se v tS- 
to problematice orientovat a s vlastnoruS- 
nS zhotovenymi antSnami experimentovat. 
Pro pPIznivy ohlas a na vSeobecnou 2S- 
dost i z Pad nepravidelnych StenSPCi AR 
jsme ceiy seriSl v ucelenS forms zaPadili 
do tohoto Slsla AR Pady B. Byli bychom 
rSdi, kdyby splnil zSmSr, s nfm2 byl se- 
stavovSn a podnltil dal§I zSjem o tento 
opomljeny obor Si umo2nil lep§l pPljem po- 
2adovanych signSICi. 

6tvrtvlnn6 anteny 

Svisiy - vertikSInl, pCilvInny (A/2 - Sti 
lamda pul) dipSI je zSkladnl antSnou, ze 
kterS jsou v podstatS odvozeny tSmSP 
vSechny typy antSn zSkladnovych (stacio- 
nSrnlch) a vozidlovych (mobilnlch), ale 
I pPenosnych. 

PPipomertme zSkladnf vlastnosti svisIS- 
ho dipSlu A/2 ve volnSm prostoru: 

- v§esmSrovy diagram ve vodorovnS ro- 
vinS; 

- „osmiSkovy u diagram ve svisIS rovinS 
s maxlmy v rovinS horizontu a mlnimy ve 
smSru podSInS osy dipSlu (obr. 3); 



Obr. 3. Dipdl A/2 umlst6ny ve volr)6m pro¬ 
storu m& ve svisl6 rovinS ..osmiCkovf' vy- 
zafovac! diagram s maximy v rovinS ho¬ 
rizontu 

- vstupnl impedance - SI vstupnl „odpor" 
na svorkSch uprostPed antSny - zhruba 
70 a 


Tyto ideSInl vlastnosti ve volnSm pro¬ 
storu jsou pak v praxi nepPIznivS ovlivflo- 
vSny v^§kou antSny nad zeml, popP. bllz- 
kostl jinych kovov^ch svistych vodiSCi, 
sto2SrCi apod. Na§e pPedstavy o antSnSch 
napP. pro pSsmo CB budou pragmatiStSj§l, 
uvSdomlme-li si, 2e vlnovS dSIka (A) odpo- 
vldajlcl kmitoStCim CB pro 1. a2 40. kanSI, 
tj. kmitoStCim 26 995 kHz a2 27 405 kHz, 
je 11,11 a2 10,95 m. PoSItS se ze vzorce 

A. = - /m; km/s, kHz/ 


kde c je rychlost SfPenI elektromagne- 
tickych vln, A je vlnovS dSIka, 

StPednlmu kmitoStu CB pSsma, 
h = 27 200 kHz, odpovIdS vlnovS dSIka 


_ 300 000 
27 200 


= 11,3 m . 



Obr. 4. Unipdl A/4 umlstSny nad nekonei- 
nou vodivou plochou vyzafuje maximSInS 
rovnSt v rovinS horizontu. V praxi vSak 
takovS ideSInl vyzafovini neexistuje vll- 
vem ztrSt ve skutednS zemi 

Prolo2lme-li v^§e zmfnSny dipSI A/2 upro¬ 
stPed nekoneSnou vodivou plochou, mCi- 
2eme spodnl polovinu dipSlu o dSIce A/4 
odstranit, ani2 to ovlivnl pCivodnl vyzaPo- 
vacl vlastnosti (obr. 4). Nahradl ji „zrcad- 
lovy obraz“ zbyvajlcl horn! SSsti. Vstupnl 
impedance StvrtvinnS antSny - unipSlu - 
se nad touto nekoneSnou vodivou plochou 
zmenSI pPibli2nS na polovinu pCivodnl ve- 
likosti, tj. asi na 35 Nahradfme-li tuto 
teoreticky nekoneSnou vodivou plochu sku- 
teSnou zeml, dostSvSme tzv. Marconiho 
Stvrtvinnou antSnu, pou2fvanou v pSsmech 
stPednlch a krStk^ch vln. Jejl vlastnosti 
budou tlm lep§l, Sim vodivSj§l bude zemS. 
Proto se vodivost zemS ovlivhuje mno2- 
stvlm dlouh^ch paprskovitS se rozblhajl- 
clch vodiSCi. TSto soustavS se PlkS proti- 
vSha. ^SdanS a pPedpokISdanS OSinky 
antSny A/4 tedy zSvisf jak na sprSvnS dSIce 
zSPiSe - unipSlu, tak na kvalitS protivShy. 
Je tfeba zdOraznit, 2e pro sprSvnou Sin- 
nost StvrtvinnS vertikSIni antSny je pro- 
tivSha naprosto nezbytnS, i kdy2 mCi2e 
b^t realizovSna jednodu§eji ne2 je vy§e 
uvedeno - co2 platl zejmSna na v§ech ra- 
diokomunikaSnlch pSsmech VKV vSetnS 
pSsma CB. 

U vozidlovych antSn m02eme za pro- 
tivShu pova2ovat vnSjSi povrch kovovS 
karosSrie. U stacionSrnlch antSn mS byt 
protivSha tvofena minimSInS tfemi, ra- 
dSji vSak Styfmi paprskovitS uspoPSda- 
nymi vodlSi (tzv. radiSly) o dSIce mini- 
mSInS A/4. AntSnS v tomto provedenl se 



Obr. 5. AntSna GP s vodorovnou protivS- 
hou tvofenou Styfmi prvky vyzafuje maxi¬ 
mSInS asi 25° nad rovinu horizontu 


U pGIvInnych antSn pro CB se tak db- 
stavSme k dSIkSm kolem 5,5 m. Pou2itf 
tak dlouh^ch samonosnych dlpSICi byvS 
spojeno s obt!2emi a jako antSny vozidlo- 
vS je prakticky nelze realizovat. Za tSchto 
okolnosti je nejvhodnSjSIm Pe§enlm antSna 
StvrtvinnS (A/4), nad paprskovitou „proti- 
vShou" nebo nad kovovou strechou vo- 
zidla. 

V tomto uspoPSdSnl se z pCivodnlho di- 
pSiu stSvS tzv. unipSI Si monopSI. 


PlkS GP - ground plane (obr. 5). MCi2eme 
ji snadno vysunout nad zem, tzn. umlstit 
na budovy Si samostatnS sto2Sry, kdy se 
pak navlc m02e uplatnit i tzv. vy§kovy 
zisk. (ZjednoduSenS PeSeno - ka2dym 
zdvojnSsobenfm vy§ky antSny nad zeml 
se m02e a2 o 6 dB zvSt§it intenzita pPijf- 
manych popP. vysllanych signSIO). U antS¬ 
ny GP se tS2 zjednodu§uje napSjenl souo- 
sym kabelem, nebof odpadS symetrizaSnl 
Sien a vnitPn! vodiS souosSho kabeiu se spoji 




pflmo s unip6lem, zatlmco sttnSnf souo¬ 
sgho kabelu se spojf s protivghou. U an¬ 
tgny GP by ngs mfilo jeStg zajfmat, 2e: 

- SkuteCng dglky Ctvrtvlnnych zgfiCCi jsou 
v2dy mend ne2 vypoCteng dglky elektric¬ 
kg vlivem koncovych kapacit zgriCG, popr. 
kapacit antgnnlch svprek. Zkrgcenl ]e zg- 
vislg na §tlhlosti prvkCi. 6(m jsou tlustSf, 
tfm je zkrgcenl v6t§I. Zkracovacf koeficl- 
ent, kterym je nutno ngsobit vypoCteng dgl- 
ky, se napr. v pgsmu CB pohybuje v me- 
zlch 0,95 a2 0,97. 

- Nejddle2itgj$lm rozmgrem antgny GP 
je dglka unipdlu - zgfiCe X/4. Dglka vo- 
dorovnych radiglnich prvkCi protivghy ne- 
n( kritickdi - mgla by vSak byt minimglng 
X/4. NekritiCnost rozmgru vodorovnych prv- 
kCi protivghy je vykoupena mgng pNzni- 
vym vyzafovgnlm (pfljmem) ve svislg ro¬ 
ving, kdy je maximum vychyieno asi o 25 
stupfiCi nad horizont. Rovng2 men§l impe¬ 
dance (asi 35 Q) ponSkud zhorSuje pfizpCi- 
sobenl k bS2n£mu souosgmu kabelu o im- 
pedanci 50, popf. 75 £1 (Tento nedostatek 
v§ak Ize odstranit pou2it!m paraleinfho 
kondenzgtoru v mlstg napgjenl a souCas- 
nym prodlou2enlm zgfiCe. Tak Ize napr. za- 
bezpeCit dobrg pilzpCisobeni i na 75 Q.) 

- PflznivgjCl vyzafovgni (pffjem) s maxi¬ 
mem v roving horizontu mi GP s Sikmy- 
mi radiiiami. Touto Gpravou se souCasng 
zvgt§( impedance, co2 je vyhodou pH na¬ 
pgjenl souosym kabelem s impedancl 50 £1 



Obr. 6. Sikm6 radikly zlepSujl u antiny 
GP vyzafovin! v rovin6 horizontu a zv6t- 
Sujf impedanci antkny 

Dglka Sikmych radigl je na rozdll od vo¬ 
dorovnych ji2 kritickg, proto2e svojf dglkou 
souCasng prisplvajf k vf oddglenl svislgho 
sto2gru od vlastni antgny tak, aby se sto- 
2gr popf. napgjecl kabel nepodilel na vy- 
zafovgnl Ci pHjmu, tzn..aby nepflznivg ne- 
ovllvfioval vvzafovacf vlastnosti vlastni 
antgny GP. elm svislejgf jsou radigly, tfm 
snadngji mohou svoji nevhodnou dglkou 
antgnnl proudy na sto2gru vybudit. Ex- 
trgmnlm pflpadem velmi svislych radigl je 
tzv. rukgvovy dipbl, co2 je vlastng svislg 
pGIvinng souose napgjeng a znaCng Gzko- 
pgsmovg aritgna, ke kterg se jeStg vrgtl- 
me. 

- U antgn GP je vnitfnf vodiC souosgho 
kabelu zpravidla primo spojen se zgfiCem. 
Z hlediska ochrany vstupnfch obvodO ra- 
diostanice pfed GCinkem atmosfgrickg 
elektfiny to v§ak nenl vyhodng. Tzv. bles- 
kojistky zafazovang do souosgho kabelu 
jsou GCinng jen pH silnych vybojlch. Gal- 
vanickg spojenl zgfiCe se zeml paralelnim 
Ctvrtvlnnym Gsekem zkratovangho souo¬ 
sgho kabelu u antgnnlch svorek nebo na 
vstupnlm konektoru radiostanice (popf. 
tzv. boCnlkovg napgjenl uzemngngho zg- 
fiCe) chrgnl Igpe i pfi slabdch atmosfg- 
rickych vybojfch. 



Obr. 7. Galvanlck6 spojenl z&fiCe se zeml 
paralelnim Ctvrtvlnnym zkratovanym use- 
kem souosgho kabelu chrinl vstupnl ob- 
vody radiostanice proti atmosf6rick6mu 
pfepStl a vybojOm. Ctvrtvlnny usek je 
motn6 zasunout do jednoho prvku proti- 
v&hy 



Obr. 8. Pi1 tzv. bo6nlkov6m napkjenl je 
zk/16 rovndt galvanicky spojen se zeml. 
Poloha napdjeclho bodu I kapadta kompen- 
zadnlho kondenzdtoru jsou vSak kriticM 

- Pro mobilnf antgny CB prakticky nelze 
z provoznfch i konstrukCnfch dOvodd po- 
u2lt zgfiC ping Ctvrtvlnng dglky, tj. 2,75 m. 
Prakticky pou2lvang dglka 1 a2 1,5 m se 
proto prodlu2uje indukfinostl (clvkou) tak, 
aby i takto krgtkg antgna pGsobila jako 
..elektrickg" Ctvrtvlna. Tyto zkrgceng mo- 
bilnl antgny jsou ji2 uzkopgsmovg a vgt- 
§inou se doladlijl (napr. vysuvnym kon- 
cem) na po2adovang kmitofity a2 po 
montg2i na karosgrii. Extrgmnlm pripadem 
zkrgcenych antgn jsou antgny (tzv. „pen- 
dreky“ nebo ,aumovg antgny") pro pre- 
nosng radiostanice. Uiinnost zkrgcenych 
antgn je men§l vlivem jednak ztrgt ve §rou- 
bovici (clvce) a jednak men§l efektivnl 
vy§ky. Principiglng jsou to v§ak takg an¬ 
tgny Ctvrtvlnng. 



Pulvlnn6 antgny 

Neju2lvangj§fmi antgnami jsou v CB pgs- 
mu antgny Ctvrtvlnng, resp. jejich zkrgce¬ 
ng a2 miniaturizovang modifikace. Hlav- 
nfm dGvodem je pNliS „nlzky“ kmitodet, Cili 
znaCng dglka vlny, kterg omezuje tovgrni 
i amatgrskou vyrobu rozmgrngjglch typG 
samonosnych sto2grovych vertikglng po- 
larizovanych antgn. Ty jsou pochopitelng 
materiglovg ngroCngjSl, tedy dra2§l - ne- 
hledg na obtf2ngj§l instalaci s vgtSfmi ng- 
roky na prostor. OvSem pro mlstnl provoz, 
tzn. provoz na relativng malg vzdglenosti, 
ktery by mgl na pgsmu CB preva2ovat, 
Ctvrtvlnng antgny ping vyhovujf. To ov§em 
neznameng, 2e jen tyto prevlgdajlcf antg¬ 
ny X/4 a jejich zkrgceng modifikace majl 
na pgsmu CB svg oprgvngnl - i kdy2 se 
to z nablzengho sortimentu vyrobcCi mG2e 
zdgt. Naopak - jsou to prgvg jednodu- 
chg pOlvInng i celovlnng antgny - di- 
p6ly, kterg i ve svgm nejjednoduSSlm 
zgvgsngm provedenl mohou zlepgit do- 
sah staciongrnfch radiostanic. A jsou to 
navlc antgny amatgrsky snadno zhotovi- 
telng. Pfi jejich ngvrhu a provedenl mG- 
2eme vyu2lt vyzkou§eng technologie zg- 
vgsnych drgtovych antgn krgtkovlnnych, 
kde odpadajl hlavnl potl2e ph jejich ama- 
tgrskg realizaci - toti2 nosng sto2grovg 
konstrukce. Ostatng - pgsmo CB Ie2l prg¬ 
vg na rozhranl mezi pgsmy KV a VKV. 

Jako od ka2dg svisle polarizovang antg¬ 
ny pro provoz CB po2adujeme i od antgny 
pOlvInng, aby spICovala tyto po2adavky: 

- aby mgla vSesmgrovy diagram ve vo- 
dorovng roving; 

- aby ve svislg roving vyzafovala (pfijfma- 
la) optimglng v roving horizontu, tj. pod 
maiym eievaCnlm uhlem, co2 takg zname- 
ng, aby skuteCnou antgnou by I jen vlastni 
antgnnl systgm a nikoliv napgjeC - souo- 
sy kabel, presngji jeho vngj§l stlnicl plggf, 
popf. nosny systgm, tj. sto2gr, kotevnl !a- 
na apod; 

- aby byla dobfe pfizpGsobena impedan- 
Cng, tzn. aby z vysliaCe prostfednictvlm 
napgjeCe „odebfrala“ a pokud mo2no be- 
ze ztrgt vyzatovala vegkery vysliaCem do- 
dany vf vykon. Zde je treba konstatovat, 
2e pflznivg hodnoty CSV nebo PSV (Cini- 
tel stojatych vln nebo mgng sprgvng po- 
mgr stojatych vln) namgreng reflektomg- 
rem („PSV-metrem“) nemusl byt jeStg 
dostateCnou zgrukou sprgvng funkce an¬ 
tgny, nenl-li souCasng zaruCeno, 2e se na 
vyzarovgnl nepodlll povrch napgjeCe Ci 
nosny systgm, nebo 2e se vykon neztrgcl 
ve ztrgtovgm odporu nevhodngho izolantu, 
popf. v utlumu pNliS dlouhgho napgjeCe. 
Uvedeng okolnosti mohou podstatng 
zmenSovat namgreng Gdaje CSV a budit 
tak zdgnl bezchybng Cinnosti antgny. 
Ktgto problematice se vSak jeStg vrgtlme. 

- Aby pGvodnl priznivg elektrickg vlast¬ 
nosti antgn byly trvale zachovgny a ne- 
zhorSovaly se dlouhodobym pGsobenfm 
vngjglch klimatickych vlivG. Extrgmnf, ale 
nikoliv neobvyklou poruchou byvg napf. 
pferu§enl vnitrnfho vodiCe souosgho na¬ 
pgjeCe v mlstg pripojenl k antgng pfi ne- 
dbalg mechanickg stabilizaci tohoto mlsta. 


Obr. 9. Profesionklnl antkna GP na pksmo 
CB se zkrAcenym zifiCem (130 cm), pro- 
dlutovacl clvkou a redukovanymi radiklami 
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Uvedend po2adavky mohou splnit i jed- 
noduchd, ddle popsand zdvdsnd an Winy - 
dipdly A/2. Za zdvdsnd antdny pova2uje- 
me nesamonosnd, vdtSinou drdtovd popf. 
„dvoulinkovd“ antdny, zavdSend v dosta- 
tednd vzddlenosti poddl stSn budov, na zd- 
vdsnd lana mezi pevnymi objekty, popf. na 
pCiddch mezi krovy pod nevodivou krytinou. 

Rozddilme je podle zpGsobu napdjenl 
do dvou skupin (obr. 10): 

1) dipdly A/2 napdjend uprostfed; 

2) zdfide A/2 napdjend na konci. 



Z 0 = 75150) £2 Z o = 75(50)Q 


a) t.) c) 

Obr. 10. Svisly dipdl A/2 Happen? upro- 
stfed, tzn. v mfstd mate impedance - a) 
symetricky, b) souose, c) svisly zifii A/2 
napdjeny na konci, tzn. v mfstd velkd im¬ 
pedance. Uspofdddni a) by mdlo byt do- 
plndno symetrizadnlm dlenem. Uspoteddnl 
b) vytaduje obvod pro potlaCenl povrcho- 
vych (ziiivych) proud0 na napdjedi. Uspo- 
fdddnl c) ize realizovat pouze s laddnym 
transformadnfm obvodem 

Dip6ly A/2 napdjend uprostfed 

Vdnujme se nejprve skupind prvnl. VI- 
me, ie symetricky, tj. uprostfed napdjeny 
dipdl A/2 je antdnou rezonandnl, kterd se 
na svych svorkdch jevf jako zdt§2 (zdroj) 
s redlnou impedanct (..vnitfnlm odporem") 
asi 70 Q. To umo2ftuje velmi jednoduSe 
napdjet tyto antdny bd2nymi souosyml ka- 
bely bez jakychkoli dalSIch pfizp&sobova- 
clch obvodCi. Za jistych, pozddji zmlnd- 
nych okolnosti, se obejdeme i bez tzv. 
symetrizace souosdho (koaxiainiho), tedy 
nesymetrickdho napdjede, kterym symet¬ 
ricky dipdl A/2 chceme napajet. 

Svisly drdtovy symetricky dipdl A/2, 
napdjeny souosym kabelem bez syme¬ 
trizace, je skutednd nejjednoduSSI, plnd 
funkdnl antdnou, kterou si m£j2eme snad- 
no zhotovit sami. Oba dtvrtvlnnd Ciseky jsou 
uprostfed v mlstd pripojeni souosaho ka- 
belu oddfileny vhodnym izoiatorem v ddl- 
ce 2 a2 3 cm. K jednomu Gseku je pfipo- 
jeno stfn6nf, ke druhdmu vnitfnl vodid. 
DCile2itd je mechanicka stabiiita tohoto spo- 
jenf tak, aby vlivem kmitanl (vatrem) nebyly 
pferuSeny pflvody - zejmana u vnitfnlho 
vodide. Probiam Ize vyfeSit spolednou izo- 
ladnl destidkou, ke kterd jsou vSechny pfl- 
vody dobfe upevnany (obr. 11). VndjSI 
konce antany jsou oky spojeny se zdvds- 
nym a kotevnlm lankem, nejiape tlustSI si- 
lonovou strunou, tak2e odpadnou i konco- 
va izoiatory. Skutednd ddlka drdtovdho 
dipdlu A/2 (pH prCimaru vodide 1 a2 2 mm), 
co2 je celkovd vzdaienost mezi obama 
konci antdny vdetnd pferuSenf drdtu v mis¬ 
ta napajenl, je 627 cm. Je skoro o 5 % 




Obr. 11. Pfipojenl souosdho napdjede k jed- 
noduchdmu dipdlu A/2 bez symetrizace 

kratSI ne2 pGIvIna odpovldajicl stfednlmu 
kmitodtu pasma CB. I kdy2 pflmd spojenf 
symetricka antany s nesymetrickym napd- 
jedem odporuje zakladnlm antanarskym zd- 
sadam, bude uvedena (fekname experi¬ 
mental^) jednoducha uspofdddnl zavasna 
antany plna funkdnl, zarudlme-li vzdjemnd 
kolmou orientaci dipdlu a napdjede na 
vzdaienost min. A/4, asi 2,5 m a povede- 
me-li napdjed v tdto vzdaienost! volna, 
tzn. ne v kovovd trubce 6i poddl najakdho 
vodide. 2,5 a2 3 m je td2 minimdlnl do- 
porudena vzdaienost antdny CB od svis- 
lych vodidG, sto2dr£i nebo vodivych ploch, 
ktera neovlivnl prakticky pfizpCisobenl an- 
tdny. PCivodnl vSesmdrovy diagram svisld- 
ho dipdlu A/2 vSak mG2e byt blfzkymi svis- 
lymi vodidi deformovan. 

Jinym feSenfm zdvdsnd antdny je svisly 
sklddany dipdl z bd2nd plochd TV dvou- 
linky, ktery ma prakticky stejnd vyzafova- 
cl vlastnosti jako jednoduchy dipdl drato¬ 
vy. Jeho impedance je sice 300 £2, ale 
s jednoduchou symetrizadnl smydkou, jak 
ji bd2ne pou2Ivame u antdn TV di VKV, 
mG2eme pro jeho napajenl opdt pou2lt 
bd2ny souosy kabel. Antdna tak bude na- 
pajena ve shodd s po2adavkem na sou- 
marnd napajenl a napajed bude mo2nd 
vdst ji2 od antdny poddl zdvdsndho vodide 
di v trubce, ani2 to nepflznivd ovlivnl vy- 
zafovdnl vlastnl antdny. Po2adavek na vzd- 
jemn6 kolmou orientaci napdjede a antd- 
ny v§ak zustdva. Zapojenl smydky a jejl 
pfipojenl k dipdlu je zfejmd z obr. 12. Sku- 
tedna ddlka pulvlnndho Gseku (smydky), 
pfes ktery je napdjena druha svorka an¬ 
tdny, zdvisl na typu dielektrika kabelu tvo- 
flclho smydku. Bd2ny kabel s plnym di- 
elektrikem PE md dinitel zkrdcenl 0,66 
(kabel s bliym pdnovym dielektrikem 0,81), 


tak2e ddlka smydky - rndfend od koncG 
stlndnl - je pro stfed pdsma CB 364 cm. 
Smydku pfitiskneme k napdjeclmu kabelu 
a stabilizujeme ovinutlm nebo bu2frkou. 
Opdt respektujeme po2adavek na spoleh- 
livd spojenl napdjede se symetrizadnl 
smydkou a antdny. 

Pfi u2itl malych vykonO - asi do 5 W - 
mii2eme symetrizadnl smydku nahradit 
Sirokopdsmovym symetrizadnlm dienem 
feritovym, tzv. elevdtorem tak, jak se po- 
u2Ivd na I. a2 III. TV pdsmu, a to bez 
jakychkoliv Ciprav (obr. 13). Vyskytuje se 
ve dvojlm provedenl. Na feritovdm dvou- 
ddrovdm jddru z hmoty N1 o ddlce 12 nebo 
8 mm. Pro na§e Gdely vyhovl i na 27 MHz 
oba typy. Pfi trvald instalaci antdny ve ven- 
kovnlm prostfedl je vhodnd chrdnit mlsto 
napdjenl vdetnd elevdtoru jednoduchym 
plastikovym krytem. 



Obr. 13. Pfipojenl souos6ho naptyeCe ke 
sktedanGmu dipdlu z plochd televiznf 
dvoulinky pomocl dirokopdsmovdho sy- 
meiiizadnfho obvodu - feritovdho TV ele- 

Pou2itI sklddandho dipdlu z dvoulinky 
ocenlme zvld§td pfi napdjenl na del§l 
vzdaienost, kdy m£i2eme vdt§l ddst po- 
mdrna drahdho souosdho kabelu nahradit 
dvoulinkou, kterou jednoduSe pfipojlme 
k antdnd, a pfechod na souosy kabel, 
opatfeny jednlm z vySe uvedenych syme- 
trizadnlch dlenu, umlstfme a2 pobl!2 vlast¬ 
nl rddiostanice. Impedandnl pfizpGsobenl 





Tab. 1. Parametry dipCICi A/2 podle obr. 11 at 13 


Provedenl 

Drgtovy bez sym. Clenu 

Dvoulinkovy se sym. Clenem 1 

drgt Cu 0 1 mm 

lanko Cu s izo!.** 

se smvCkou**) 

s elevgtorem 

dglka / a [cm] 

527,5 

507,5 

505 

505 

dglka / a /A 

0,478 

0,46 

0,458 

0,458 


PPizpCisobenl 


6SV7S o 

1.1 

1,1 

1.25 

1.25 

6SV50 n 

1,5 

1,5 

1,25 

1,25 


' Lanko Cu s izolacl PVC typ LaU 0,35, slo2eng ze 16 vodiCCi, vnSj§( 0 2,1 mm. 

SkuteCng (rezonanCnl) dglka vodiCCi povleCenych (dielektrickou) izolacl je v2dy kratSf 
# ne2 dglka stejnfi tlustych vodiCCi bez izolace. 

SymetrizaCnl smyCka A/2 ze souosgho kabelu s plnym dielektrikem PE mg pro pgsmo 


CB d£lku 364 cm. Zgrovefi transformuje 

V souvlslosti s pou2itlm dvoulinky jako 
napgjeCe pPipomlngme, te tzv. plochg 
dvoulinka je vice ovlivrtovgna vngjglmi kli- 
matickymi vlivy. Jednak snadno kmitg ve 
vgtru, co2 Casern mCi2e v£st i k Oping mu 
pferuSenl vodiCCi, a to i bez zjevngho vngj- 
§(ho po§kozenf, a dgle se pPi deSti a vli- 
vem neCistot jejl Citium ponCkud zvfitSuje. 
Ngchylnost ke kmitgnl se zmen§l, jestli2e 
ji ngkolikrgt po dglce pPekroutlme a dobPe 
upevnfme. Z tgchto hledisek je vyhodngjgl 
tzv. ovglng dvoulinka, zngmg spf§e pod 
oznaCenlm ..dvoulinka na II. program". 

Uvedeng pPfklady napgjenl symetrickych 
dipCICi A/2, kdy je 2gdoucl orientovat na- 
pgjefi kolmo k ose antgny, jsou vyu2lvgny 
zejmgna u antgn horizontglng polarizova- 
ny’ch, tzn. hlavng na pgsmech radioama- 
tgrskych. Svisle polarizovang antgny pro 
pgsmo CB jsou v popsanCm uspoPgdgnl 
u2ite£ng spISe v podmfnkgch, kdy je ra- 
diostanice umlstgna ve shodng vy§ce 

antenou, napP. ve vlcepatrovych budo- 
vgch, kdy Ize antgnu zavgsit podgl stfiny 
a napgjeC odvgdgt kolmo do okna. Pro 
pPIpady, kdy je svislg- antgna zavS§ena 
„nad" vysflaclm pracovi§tgm, vyhovujf Igpe 
antgny napgjeng souose nebo na konci. 
Parametry dipCICi podle obr. 11 a2 13 jsou 
pPehledng v tab. 1. 

Jednoduchy dipbl A/2 je antgnou rezo- 
nanCnf, tzn. 2e se na jednom kmitoCtu ne¬ 
bo v Ozk6m kmitoCtovgm pgsmu v mlstS 
napgjenl projevuje jako Cinny odpor. Pfi 
napgjenl uprostPed je odpor kolem 60 a2 
75 O, pPi napgjenl na konci se zvgt§uje 
nad 1 k£L vyhodou rezonanCnlch, upro¬ 
stPed napgjenych antgn je praktickg shoda 
tohoto odporu s charakterlstickou impe- 
dancl bg2nych souosych napgjeCCi - koa- 
xiglnfch kabelCi - 50 nebo 75 fi, tak2e 
odpadajl ve§ker6 transformaCnl obvody. 
Pro Ciplnost dodejme, 2e to platl pouze 
o antgngch rezonujlclch na lichych kmi- 
tofitovych ngsobclch, tzn. antgngch A/2, 
3A/2 atd. Toto stPedovg ..nlzkoimpedanCnl" 
napgjenl je zgrovert Sirokopgsmovg - ne- 
omezuje impedanCnl SlPku pgsma vlastnf 
antgny. Klasicky zpOsob stPedovgho na¬ 
pgjenl dipblovych antgn, kdy je napgjeC 
veden kolmo k ose antgny, tak2e neovliv- 
ftuje prakticky jejl vyzaPovacI viastnosti, 
byl ji2 popsgn. 

U antgn svisle polarizovanych je zpra- 
vidla CiCelngjSI napgjenl souosg, kdy je na¬ 
pgjeC veden do stPedu dipdovg antgny 
souose. Horn! polovina antgny je napgje- 
na pPImo vnitPnlm vodiCem souosgho ka¬ 
belu. Dolnf C^st ant6ny tvofl vn6j§I povrch 
nosng trubky, spojeng se stlngnlm kabelu, 
popP. samotny stlnicl pl£§t kabelu u antg- 
ny zavggeng. Ve vzdglenosti A/4 od mlsta 


impedanci v pomgru 1:4. 



Obr. 14. Dipdl 1/2 napdjeny souose. Vf 
izolaci ant6nnlch (zAfivfch) proud0 Ize na 
souosGm nap&jecfm kabelu zabezpeCIt: 
a) obvodem LC, b) rukivem A/4, c) ruk&- 
vem A/4, jehot vn6j&1 povrch je z6roveri 
dolnl polovinou dipdlu 

napgjenl (od stPedu antgny) je v§ak tPeba 
zaPadit antgnnlm proudCim tekouclm po 
povrchu stfngnl do cesty CiCinny „izol£tor“, 
ktery jim zavPe dal§( cestu, tak2e vlastnl 
antgnou zCistane spolu s homl Ctvrtvlnnou 
figstl jen Ctvrtvlnny usek stlngnl nebo nos- 
ng trubky. A jen za tgchto podmlnek bude 
mlt tato antgna optimglnl smgrovg OCinky 
ve smgru (popP. roving) bg2ng komunika- 
ce, tzn. v roving horizontu. 

Zmfngny ..izolgtor" je v podstatg para- 
lelnlm rezonanfinfm obvodem LC, ktery mg, 
jak zngmo, na svgm rezonanfinlm kmito- 
Ctu, shodngm se stPednlm pracovnlm kmi- 
tofitem antgny, velkou impedanci - velky 
odpor, Prakticky m02eme tento obvod LC 
vytvoPit dvgma zpCisoby. Klasickym obvo¬ 
dem LC nebo tzv. rukgvem A/4 (obr. 4). 
Principiglng jsou oba zpCisoby rovnocen- 
ng. Klasicky obvod LC je rozmgrovg vy- 
hodngjgf na ni2§Ich pgsmech VKV - tedy 
I na pgsmu CB, zatlmco rukgv A/4 se sng- 
ze a CiCinngji realizuje na pgsmech vy§- 
Slch. 

U jednoduchych antgn zavg§enych tvo- 
Pl oddglovacl ii ..izolaCnl" obvod urfilty po- 
Cet zgvitCi souosgho napgjecfho kabelu, 
pPi6em2 kapacitou C je obvykie jen vlastnl 
kapacita takto vytvoPeng clvky L. Je to 
obvod pomgrng selektivnl, s velmi kritic- 
kym nastavenlm rozmgrO (poCet zgvitCi N, 
prOmgr vinutl) a celkovym uspoPgdgnlm 


(prCimgr a izolace kabelu, tgsnost vinutl, 
uspoPgdgnl vyvodCi atd.). V amatgrskych 
podmlnkgch je pro jeho nastavenl do re- 
zonance neocenitelnou pomCickou dobPe 
ocejchovany GDO. V prvnl fgzi je nutno 
naladit do rezonance zkusmo navinutou 
samostatnou clvku z tgho2 kabelu, kterym 
je antgna napgjena. KoneCng doladgnl na 
maximum pPIjmu (nebo vysllgnl) se dg|g 
a2 v sestaveng antgng, kdy se vlivem pPI- 
vodCi pongkud zmgnl pCivodnl „laborator- 
n(“ nastavenl clvky. Ladgnl clvky L s po- 
u2it(m GOO a2 v sestaveng antgng 
nevede k jednoznaCngmu vysledku, pro- 
to2e GDO je zgroveft ovlivftovgn rezo- 
nancl vlastnl antgny. Totg2 Ize Plci i o mg- 
Penl reflektometrem - minimglnl CSV sice 
signalizuje optimglnl naladgnl antgny do 
rezonance (dglkami L z a L), pPIp. vlastnf 
pPizpCjsobenf, ale nikoliv sprgvng naladgnl 
oddglovaclho obvodu LC. OCinnost vf od- 
dglenl spodnl Cgsti napgjeCe nebo nosng 
trubky Ize nicmgng posoudit I reflekto¬ 
metrem tak, 2e pPi mgPenl mgnlme pomg- 
ry na napgjeCi za oddglovacfm obvodem 
LC nebo rukgvem. Kollsg-li napP. pPi po- 
hybu ruky, svlrajlcf napgjefi, periodicky vy- 
chylka indikgtoru reflektometru (perioda 
kolfsgnf odpovldg A/2), vyzaPuje i tato £gst 
napgjeCe. Oddglovacl obvod nenl sprgvng 
naladgn, nebo „na to nestaCI". Pak obvyk¬ 
ie postaCI omezit vyzaPovgnl dalglm oddg- 
lovaclm obvodem zaPazenym do napgjeCe 
ve vzdglenosti A/4. 

PPi praktickg realizaci obvodu LC je 
tPeba brgt v Civahu maximglnl polomgr tr- 
valgho ohybu pou2itgho souosgho napg¬ 
jeCe, ktery doporuCuje vyrobce. Jinak ne- 
Ize vylouCit zkrat vnitPnfho vodiCe se 
stlngnlm pPi dlouhodobgm pou2lvgnf za 
vySSIch teplot. 

Celkovg dglka vodiCe, v na§em pPlpadg 
souosgho kabelu, svinutgho v rezonanCnl 
clvku, je pPibli2ng A/4. Na pgsmu CB by 
takovg clvka mgla ji2 znaCny poCet zgvitCi. 
ZvgtSenlm vlastnl kapacity se poCet zgvitCi 
pPijatelng zmen§l. NejjednoduSeji to mO- 
2eme realizovat napP. pgsem hlinlkovg fg- 
lie, pPilghajlcI k zgvitum vng nebo uvnitP. 
Rozmgrem fCiie, kterg pusobl jako para- 
lelnl kondenzgtor, mCi2eme v pomgrng §1- 
rokgm rozsahu mgnit rezonanCnl kmitoCet 
clvky. FCiie v§ak nesml vytvoPit zgvit na- 
krgtko - jejl konce se tedy nemajl pPekry- 
vat. Dglka kabelu, tvoPIclho clvku, by v§ak 
nemgla byt kratgl ne2 asi 0,15A. - 

Pokusng zhotoveng antgna mgla v opti- 
mglnlm uspoPgdgnl rozmgry (obr. 15) po¬ 
dle tab. 2. 

Clvka z kabelu VLEOM 50-1,5 mgla 
13 zgvitCi na IzolaCnl trubce o 0 32 mm, 
podlo2enych hlinlkovou f6lil o rozmgru 
35 x 90 mm (v rozvinutgm tvaru). Clvka 
z kabelu VCEOY 60-2,95 byla navinuta 
uvnitP plastikovgho krytu s vnitPnlm prCi- 
mgrem 64 mm, tzn., 2e vnitPnl prOmgr clv¬ 
ky byl 59 mm. Mgla 11 zgvitCi a rozmgr 
fCiie „nad" vinutlm byl 50 x 185 mm. U ten- 
kostgnnych trubek (napP. kellmek od jo- 
gurtu) Ize umlstit f6lii vng, co2 usnadrtuje 
Jadgnl" clvky do rezonance. Vliv paraleln! 
kapacity fCiie je vyrazny. Uvedeny 6SV 
platl pPi umlstgnl antgny ve vzdglenosti 
min. 2 a2 2,5 m od nejbli2§lho objektu 
(stgny domu). Popsang zgvgsng dipCIy 
A/2, zhotoveng vCetng vlastnlho napgjeCe 
z jedingho kusu souosgho kabelu, Ize rea- 








Obr, 15. Zdvdsnd antdna (dipdl X/2) zho- 
tovend za souosdho kabelu, ktery zd roved 
vytvdfl odddlovacl rezonanCnl clvku (a). 
Snlmek rezonanCnl clvky (b) 

lizovat takS pro pdsma KV - napF. 21 Ci 
28 MHz, ale t62 pro pdsmo 145 MHz. 

SouosS zkratovanS vedenl A/4, Cili tzv. 
rukdv Je v podstatS opSt paralelnl rezo¬ 
nanCnl obvod s velkou impedancl na ote- 



Obr. 16. Velmi jednoduchf zdvdsnf rukd- 
vov$ dipdl A/2. „Rukdv" tvoil 4 svisld vo- 
diCe (kresleny jsou jen dva), stabilizovand 
rozpdrkami z butlrky 



vFenSm konci. Jeho rezonanCnl kmitoCet 
je mo2no nastavit dSIkou, tak2e JadSnl" 
je jednoduSSI ne2 ladSnl rezonanCnl clv¬ 
ky. SkuteCnd dSIka „elektrick6 Ctvrtvlny" 
uvnitF rukdvu je kratSI vlivem koncovd ka- 
pacity okraje rukdvu a dielektrickych vlo- 
2ek (krou2kii, rozpSrek), stFedlcIch vnitFnl 
vodiC rukdvu. RezonanCnl kmitoCet samot- 
nSho rukdvu se kontroluje, popF. nastavuje 
opSt nejsnadnSji podle GDO, ktery vdfe- 
me velmi volnS s dutinou rukdvu pobl(2 
zkratovanSho konce (obr. 17). §IFka kmi- 



Obr. 17. RezonanCnl kmitoCet, rasp. „na- 
laddnl" odddlovaclho rukdvu mOteme 
upravit pomocl GDO, volnd vdzandho ke 
zkratovandmu konci 


toCtovSho pdsma, ve kterSm jsou dosta- 
teCnS izolovdny antSnnl proudy, je pFImo 
CimSrnd charakteristickS impedancl souo- 
sSho vedenl tvoFIclho rukdv. VStSI impe¬ 
dance (tzn. tlustSI rukdv a tend vnitFnl vo¬ 
diC) pdsmo rozSiFujl. 

Vlastnl rezonance antSny, tzn. i mini- 
mdlnl CSV (PSV) je ddna jejl celkovou 
dSIkou, kterou po definitivnfm naladSnl ru¬ 
kdvu L r pak jen „dostavujeme“ dSIkou L z . 
Proto takS nemusl mlt hornl a dolnl zdFiC 
A/4 stejnou dSIku. 

Samotny rukdvov^ dipCI je vSak pro 
pdsmo CB ji2 konstrukCnS ndroCnou an- 
tSnou - jde o celkovou dSIku asi 5,5 m. 
PFIpadnS zdjemce o jeho stavbu m02e in- 
spirovat konstrukCnl popis samonosnSho 
rukdvovSho dipCIu pro pdsmo 145 MHz 
na str. 297 AR A, C. 6/92. 

ZdvSsnS FeSenl jednoduchS souose na- 
pdjenS antSny i/2, ovSFenS v pdsmu 
145 MHz, je patrnS z obr. 18 a 19. OddS- 
lovaclm otvorem je zde ..Fldky rukdv vy- 
tvoFeny ze CtyF vodiCCi, upevnSmfch dis- 
tanCnfmi rozpSrkami z bu2lrky podSI 
napdjeCe. Jinak mCi2eme toto uspoFdddnl 
takS pova2ovat za antSnu GP se svistymi 
radidlami. RezonanCnl dSIka tohoto „rukd- 
vu‘‘ je ddna pFedevSIm dSIkou vodiCO a 
ovIivnSna i poCtem rozpSrek, jejich rozmS- 
ry i materidlem. Rukdv Ize ladit do rezo¬ 
nance opSt volnS vdzan^m GDO jako 
v pFedchozIch pFIpadech. 

Impedance souose napdjenych antSn 
A/2 se pFibli2uje spISe 75 £2 ne2 50 Q, 
ovSem ani pFi impedancl 75 £2 nepFesa- 
huje CSV velikost 1,5. 

MSFenlm i praxl ovSFend antdna pro 
pdsmo 145 MHz zhotovend podle obr. 18 
a 19 md rozmSry podle tab. 3. 



Obr. 18. Snlmky zdvdsndho rukdvovdho 
dipCIu A/2 podle obr. 16 

SvisIS vodiCe rukdvu z izolovandho lan- 
ka jsou pFipdjeny pFImo ke spleten^m vy- 
vodCim stfnSnl. Tvar rukdvu udr2uje 43 
dvoudlln^ch rozpSrek z bu2lrky o -0 18 a 


Tab. 2. (RozmSry dipCIu podle obr. 15 v mm) 


Tvd kabelu 

lz 

lr 

0 

N 

CSVso 

CSV75 

VLEOM 50-1,5 

2600 

2530 

32 

13 

<1,4 

<1,3 

VCEOY 50-2,95 

2580 

2500 

59 

.11 

<1,4 

<1,3 


Tab. 3. (RozmSry antdny podle obr. 16 a 18 v mm) 


Tvd kabelu 

lz 

lr 

S ' 

CSVso 

CSV75 

VLEOY 75-3,7 

468 

445 

36 

<1,4 

<1,2 


8 


























0 8 mm, co2 je samozfejmS mo2na fe§it 
i jinak. Horn! casti antany je vnitfnf vodiC 
souosaho kabelu s pCivodnf dielektrickou 
izolaci. Ochranou proti pflpadnamu zata- 
kdinf vody podai stfnSni je tfisnfi navleCe- 
ny plastikovy kryt. zavSrem je mo2na kon- 
statovat, 2e jde o velmi jednoduchou 
antanu pro pfechodnou instalaci, ktera ma 
stejna vlastnosti jako ka2d£ jina pCilvinna 
antana. Snadno ji v§ak zhotovujeme jen 
„na kolen§‘\ Proto se pravem fad! do ka- 
tegorie antan typu ACHA - Antany Chu- 
d6ho Amat6ra. 

Na zavCr tato Casti jedno upozornSnl: 
v2dy bychom mfili pil instalaci a provozu 
antan respektovat nutna bezpeCnostni 
hlediska. I zavSsna, tj. spiSe pfechodnS 
instalovana antany jsou vystaveny OCin- 
kCim atmosfaricka elektfiny. Pfi boufce 
v mistd radSji antanu zcela odpojime. 
OvSem i vzdaienSjSl vyboje mohou indu- 
kovat v delSich antSnSch znaCnS proudy, 
ktera mohou poSkodit vstupnl obvody trans¬ 
ceiver^ neni-li jina cesty k zemi. dtvrt- 
vlnny zkratovy Cisek souosaho napajeCe, 
pfipojeny k paralelnS k antSnnimu konek- 
toru nebo pAmo k antana tuto cestu vy- 
tvofi, ani2 zhorSi vlastnosti antany. 

Jinou mo2nostf je spojit galvanicky se 
zemi, pfip, se stinSnim napajeCe horn! 
CSst dipdlu tak, jak je to schematicky na- 
znaeeno na obr. 19. 

U svisle zavSSenych dipdlCi napajenych 
souosym kabelem bez symetrizace (obr. 11) 
je z hlediska minimainf ochrany ijCelna pfi- 
pojit stinSnl k horni easti antany. 


k.X/4 





— 



dipol X/2 


Obr. 19. Schematicky znSzomdnS galva- 
nickd spojenf horni 64sti dipdlu X/2 se ze¬ 
mi 


Ant6ny )J2, nap£jen6 na konci 

DipCIy X/2 napajenS uprostfed, souose 
nebo koimo k ose, jsou antany jednodu- 
chS s velmi dobrou OCinnostf. NapajeC je 
spojen pfimo se svorkami dipdlu. Impedan¬ 
ce napajeCe i antany se prakticky shoduji. 
PAzptisobeni antany neni ovlivftovano dal- 
§Iml obvody. Jde o tzv. ..nizkoimpedaneni" 
Ci proudovd napajeni. Maximaini pou2itel- 
ny vykon vysilaCe je omezen zpravidla jen 
typem pou2it6ho napajeCe. Elektricka vyho- 
dy stfedovaho, tzn. soumSrnaho Ci syme- 
trickaho napajeni jsou nesporna. Z pro- 
voznich hledisek bychom v§ak v nSkterych 
pfipadech dali pfednost napajeni antany 
na konci, co2 se tyka pfedevSIm antan 
svisle polarizovanych. 

Tento zpCisob se bS2nS u2iva na pas- 
mech KV jako tzv. antana Zeppelin, popr. 
jako napajeni Zeppelin, tj. napajeni „vyso- 
koimpedaneni" ei napCfova. NapajeC je pfi- 
pojen na konci antany, dip6l je buzen vel- 
kym napStfm v mists, kde ma antana 
nejvSt§( impedanci. 

S timto druhem napajeni mCi2eme CispS§- 
nS experimentovat nejen v pasmu CB, ale 
i v amatarskam pasmil 145 MHz. Praktic¬ 
ky jde o to, jak pfipojit a pfizptisobit souo- 
sy napajeC s impedanci 50 £2 nebo 75 Q 
k pomSrnS velka impedanci 1 a2 10 kQ. 



Obr. 20. Transformace impedance pH napSjeni antSny 1/2 na konci, tj. v mists s veikou 
impedanci: a) paralelnfm rezonandnlm obvodem LC, b) Ctvrtvlnnym impedanCnfm trans- 
formStorem, c) reaktanCnim CISnkem L, d) soumSmym (symetrickym) zkratovanym ve- 
denfm X/4 pH napdjenl soumSmSm (symetrickdm), napf. dvoulinkou, e) souosym zkra¬ 
tovanym vedenim X/4 pH napSJeni souosSm - mSnd vhodnd. NapSjeci kabet Je nutno 
v6st koimo, g) soumSmym zkratovanym vedenim X/4 pH napSjenf souosdm - vyhodndJSi 


Klasicky se tento probldm fed nCkolika 
zpCisoby - paraielnim rezonanCnim obvo¬ 
dem LC, nebo Ctvrtvlnnym transformato- 
rem, nebo reaktanCnim transformatorem, 
nebo reaktanCnim Ciankem L (obr. 20a, b, c). 

Nds bude zajlmat pfedevSim takovd fe- 
§eni, ktera je snadna, jednoznaCna a dob- 
re reprodukovatelna pH amatarska reali- 
zaci. K transformaci Impedance v pomSru 
1:10a vStCIm se obvykle u2iva jedno- 
duchy paralelni rezonanCnl obvod LC s od- 
boCkami na civce, popf. s kapacitnim dfili- 
Cem. TransformaCni pomfir je dan polohou 
odboCky na civce nebo pomarem kapacit. 
Tak jsou napf. pfizpCisobeny prodavana 
samonosna „biCe“ - antany X/2 pro CB. 

S prakticky stejnou, Ci spi&e vSt§i 
uCinnosti pracuji pOlvInnS antany dri- 
tova, buzena na konci Ctvrtvlnnym zkra¬ 
tovanym Gsekem vedeni (obr. 20d). Vime, 
2e se takova vedeni chova jako paralelni 
rezonanCnl obvod s veikou impedanci na 
otevfenam konci a nulovou na konci zkra- 
tovanam. Nedaleko zkratovanaho konce se 
pak impedance pribii2uje impedanci souo- 
saho napajeCe. Pfi spravna daice Ctvrt- 
vinnaho vedeni bude pfizptisobeni zavisia 
pravS na mlste pfipojenf napajeCe. U na¬ 
pajeCe souosaho je pak tfeba volit takova 
usporadanf, pfi kteram nebude vybuzen 
vn8j§[ souosaho kabelu a tedy nebude vy- 
zarovat. Optimainim by bylo usporadanf 
podle obr. 20e. Souosym napajeCem je 
buzeno souosa zkratovana Ctvrtvlnna ve¬ 
deni, jeho2 vnitrni vodiC prechazi ve vlastnf 
zariC - dipai X/2. Impedance zkratovanaho 
vedeni nenl podstatna - v§t§i impedance 
jsou vyhodnfijSI. Usporadanf podle obr. 
20e odpovlda znamym zasadam - souo- 
sy, tj. nesoumfirny napajeC budl souosy, 
nesoumarny rezonator a ten pak nesou- 
mCrna vlastnl antanu. V usporadanf podle 
obr. 20f jsou tyto zasady poruSeny. Sou- 
mCrna - symetricka vedenf X/4 (opCt je 


m02eme nazvat rezonatorem) je na obou 
koncfch zati2eno nesoum§rna. U antany 
je zati2en jen jeden konec vedenf a souo¬ 
sy napajeC je pripojen bez symetrizaCnfho 
Clenu. Nicmana se v praxl toto usporadanf 
s Ospfichem pou2lva jako antana SLIM JIM, 
Cili Stlhiy Jim (slim angl. §tlhiy; antana se 
Ctvrtvlnnym Cisekem ma skuteCna podobu 
J, ostatnC jako tzv. J-antana bylo toto na¬ 
pajeni patentovano ji2 r. 1924 v Anglii). 
Souosy napajeC se v§ak k soumSrnamu 
vedeni must pfipojit „rozumna“ tak, aby 
se pro vznik povrchovych proudii na na- 
pajeCi a tim i k jeho vyzatovani vytvarely 
manC prizniva podmlnky. Schematicky je 
to znazornano na obr. 20g. 

KonstrukCni vyhody antan Slim Jim jsou 
zrejma. Ceiy systam mCi2e byt z jedina 
trubky dlouha pribli2na 1 X. a zcela bez 
izoiatoru. V nejni2§lm mista mCi2eme ,jac- 
ko" uzemnit, tj. vodiva spojit s nosnym sto- 
2arem. Pokud je sto2ar dobre uzemnan, 
mame s antanou zaroveft bleskosvod. Na 
pasmu CB je to vzhledem k celkova daice 
7,5 m ji2 pomarna naroCna konstrukce. 

Pro experimentovani si v§ak m02eme 
velmi snadno zhotovit jednoduchou za- 
vCsnou, plna funkCni variantu antany 
SLIM JIM z plocha TV dvoulinky o impe¬ 
danci 300 n podle obr. 21. Ta jednodu§e 
vytvan Ctvrtvlnna zkratovana vedeni pro 
transformaci impedance - zbyvajicl cast 
je vlastnim zariCem. 

Nejddle2itaj§im rozmCrem je daika zkra¬ 
tovanaho vedeni l r , ktera zarovert pOsobi 
jako selektivnl pasmova propust, omezu- 
jici vSak impedanCnf Sirokopasmovost an¬ 
tany. Tato vat§i selektivita antany ov§em 
prispiva k omezeni pNpadna intermodula- 
ce v blizkosti silnych vysllaCCi, se kterou 
se setkavame u Ievn6j§lch zarizeni. Vol- 
bou vzdilenosti t napajecfho bodu B vo- 
lime vstupnl impedanci 50 nebo 75 a 
Daika vlastniho zariCe / a nenf prili§ kriticka. 



Obr. 21 AntSna Slim Jim. AntSna J zho- 
tovend z plochS televiznf dvoulinky - cel- 
kovS uspof&d&ni a rozmSry 
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Z praMickych hledisek je vyhodn6 zho- 
tovit z jedinfiho kusu dvoulinky ceiy sys¬ 
tem, i kdy2 tisek C-D m02e byt i z jinfiho 
vodifie. Souosy napdjecf kabel pfiteha v dfil- 
ce t z vnfijSI strany tfisnfi k dvoulince. Stf- 
nSnfm je s nl vodivfi spojen v bodS A a B, 
popC. i uprostfed. U2ite£nym se ukSzalo 
seflznout vnfijfil izolace dvoulinky i kabelu 
v mlstfi styku. Usnadnl se tfm vzSjemny 
kontakt a spojka S se zkrStl na minimum. 
VSe je mo2n6 zpevnit ovinutlm izolepou. 
AntSna CB by mSla byt zavSSena alespofi 
2,5 m od nejbli2§lho objektu. Pak budou 
platit udaje o CSV uvedenS v tab. 4. 


Tab. 4. RozmSrovS udaje k antSnS Slim Jim 
z dvoulinky pro pSsmo CB a 145 MHz (mm) 
podie obr. 21 


P^smo 

CB 

145 MHz 

/a 

5250 

970 

/r 

2335 

430 

f50 

160 

28 

P75 

190 

35 


Na obr. 22 a 23 jsou prCibShy CSV 
v zSvislosti na kmitofitu u vySe popsanS 
antSny Slim Jim a obyfiejnfiho drStovSho 
dipdlu podie obr. 11 v pSsmu CB a zjed- 
nodu§en6 rukSvovS antSny (ACHA) na 
145 MHz podie obr. 19. 

ChoulostivSjSI nastavenl antfiny Slim Jim 
je zfejmS. JednoduchS zhotovenl, vStSI se- 
lektivita a napSjenf na kohcl jsou vSak 
v nfikterych provoznlch podmfnkSch vyho- 
dou. PomSrnS velkfi vf napfitl, kterS se 
„nakmitS" na otevPenSm konci fitvrtvlnnfi- 
ho zkratovanSho vedenl s velkou impe- 
dancl, omezuje pou2itelny vykon do antfi- 
ny Slim Jim z dvoulinky na 10 at 20 W. 



Obr. 22. PrObdh CSV antdny - jednodu- 
chdho dipdlu 1/2 napdjendho uprostfed (a) 
a antdny Slim Jim pro pdsmo CB (b) 



Obr. 23. PrObdh CSV antdny - rukdvovd- 
ho dipdlu 1/2 podie obr. 16a a antdny Slim 
Jim pro pdsmo 145 MHz podie obr. 21b 
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PCilvInnS antfiny, napSjenS (buzenfi) na 
konci, pPizpGsoblme k impedanci souosfi- 
ho napSjefie nejsnadnSji paralelnlm rezo- 
nanfinlm obvodem LC, Mery se v amatfir- 
skych podmlnkSch pro iizk6 pSsmo 
vySSIch kmitofitG, jakym je pSsmo CB ne- 
bo pSsmo 145 MHz, pomSrnS snadno rea- 
lizuje ve forms CtvrtvInnSho symetricky 
zkratovanSho vedenl. Jednoduchou kon- 
strukfinl variantou tohoto uspoPSdSnl je 
popsanS populSrnl antSna Slim Jim. N£- 
hrada klasickSho paralelnlho obvodu LC, 
tzn. clvky a kondenzStoru fitvrtvlnnym Gse- 
kem TV dvoulinky je snadnS a jednodu- 
ch£. ZSsadnS sprSvnS vSak tote uspoPS- 
dSnl nenl - symetricky transformafinl obvod 
je zde zat!2en nesymetricky. Urfiitou ne- 
vyhodou antSny Slim Jim z dvoulinky je 
t62 jejl snadnS rozladSnf vnSjSImi vlivy (vlh- 
kost, znefiiStfinl, bllzkost pPedmStO apod.) 
a na pSsmu CB snad i znaCnS dSIka fitvrt- 
vlnnSho liseku - 230 cm. 

Jinou moinostl, jak napSjet antSnu 
na konci bez vy§e uvedenych nevyhod, 
je vyu2lt reaktanfinl fitenky L podie obr. 
24. Pro OzkS pSsma CB 1145 MHz mohou 
byt tyto reaManfinl fitenky slo2eny jedno- 


dufie ze dvou tisekO souosfiho kabelu, in- 
tegrovanych do nap^jefie 1 zSPifie, tak2e 
celou antfinu zd£nliv£ tvoPI jen nap^jecl 
kabel. 

0 

Zo Zo 

L 


a) 

b) 



^Hl^. 

L 


t L 



c) 

d) 


Obr. 24. PtizpOsobovacf reaktandnl dldnky L 

LaditelnS reaktanfini CISnky (obvody) ve 
tvaru L, T, nebo IT, zn£m6 spffie pod po- 
jmem TRANSMATCH, se bS2nS pou2lvajl 
na vystupech SirokopSsmovych vysllaCG. 
Clm vSt§l je iadicl rozsah kondenzStorCi 
a promfinnych nebo pPepInanych clvek, tlm 
rozdllnSjfil dSIky antSn Ize na dany kmito- 
fiet prizpOsobit, resp. antSna jednS dSIky 
m02e byt pPizpOsobena na znafinS rozdll- 
nych kmitofitech. To v§ak nenl nS§ pPIpad. 
PSsmo CB je CizkS, naladfinl prvkCi, tzn. 
dSIka useku souosSho kabelu tvoPIcfch pPi- 
zpCisobovacI obvod, je konstantnl a antS- 
na je v rezonancl, tzn., 2e se chovS jako 
reSIny (fiinny) zatS2ovacl odpor R a > 2 kfi. 
ObecnS ji proto m02eme pPizpCisobit kterym- 
koliv z obvodCi uvedenych na obr. 24a a 2 d. 

Pou2ijeme obvod podie obr. 24a, Mery 
zSroveft zabezpefil galvanickS spojenl an- 
tSny se zeml. 

ParalelnS k antSnS je zapojena cfvka L. 
Indukfinl, tj. jalovS slo2ka impedance tSto 
dvojice je kompenzovSna sSriovym kon- 
denzStorem C (obr. 25a). 

Indukfinost L m02eme zvISfitS na vy§- 
§(ch kmitofitech snadno realizovat zkra- 
tovanym vedenlm kratfilm ne2 X/4 nebo 
otevPenym vedenlm de!§lm ne2 X/4. Zkra- 
tovanS vedenl dlouhS pPesnS X/4 pak pCi- 
sobl jako nekonefiny odpor. PPipoj(me-li 
tedy paralelnS k odporu R a , tzn. k antSnS, 
zkratovanS vedenl X/4, tak se „nic nesta- 
ne“, proto2e jsme tarn pPipojili nekonefiny 
odpor. PPipojlme-li paralelnS k odporu R a , 
tzn. k antfinS, zkratovanfi vedenl velmi 




Obr. 25. a) Reaktandnl did nek L tvofenf 
sdriovou kapacitou C - kondenzdtorem a 
paralelnl indukdnostf L - cfvkou; b) tentyi 
obvod sestaven/ ze dvou usekO souosd- 
ho kabelu 


krStkS, /l «X/4, zmen§l se odpor R a prak- 
ticky na nulu, protofe antSna bude vlastnS 
zkratovSna. KdanSmu /? a , tzn. k danS an- 
t6nS vSak Ize vyhledat (vypofiltat) takovou 
indukfinost L, resp. dSIku h, kterS zmenfil 
R a prSvS na 50, popP. 75 Cl. Pak stafil 
vykompenzovat indukfinl sloiku nebo In¬ 
dukfinl charakter tSto impedance vhodnym 
sSriovym kondenzStorem C, Mery m02e- 
me realizovat jako otevPenS vedenl (tj. ne- 
zkratovany souosy kabel o dfilce l c < X/4, 
(obr. 25b); C je kapacita mezi vnitPnlm vo- 
difiem a stlnSnlm. PraktickS zapojenl je 
na obr. 26a. 

U souosfiho napSjecfho kabelu potPeb- 
n6 dfilky odstranfme ve vzdSlenosti / c od 
konce stlnSnl v deice 10 mm. Tim zlskS- 
me sfiriovou kapacitu C. Indukfinost L vy- 
tvoPI zkratovany kabel o dfilce L, pfilShajlc! 
k napSjecImu kabelu. Obfi stlnfinl tvoPIcf 
spolefinou zem' jsou v mist6 A ovinuta a 
spSjena. VnitPnl vodifi zkratovanfiho Ctseku 
/l je spojen se stlnfinlm liseku / c . K t6mu2 
stlnfinl je pPipojen vlastnl z£Pifi X/2 o d6lce 
/ a . Antfina je tedy galvanlcky spojena se 
zeml, vnitPnl vodifi napajeelho kabelu je 
zakonfien kapacitou C. 

Vyu2ijeme-li zn^mych vlastnostl vf ve¬ 
denl, m02eme zapojenl upravit tak6 podie 
obr. 26b. OtevPenfi kapacitnl vedenl / c 
(< X/4) m02eme nahradit zkratovanym ve¬ 
denlm / c (> X/4), kterfi si zachov^ kapacitnl 
charakter, tak2e pPizpOsobenl se nezmfi- 
nl. Tato Oprava v§ak usnadrtuje nastavenl 



Obr. 26. Pfipojen! reaktandniho dldnku po¬ 
die obr. 25b k zdvdsnd antdnd: a) sdriovou 
kapacitnl reaktanci tvofl otevfend souosd 
vedenl l c , b) sdriovou kapacitnl reaktanci 
tvofl zkratovand souosd vedenl l' c 


optimcilnlch dfilek pou2itfm vpichovanych 
zkratO - fipendllkCi, kterymi snadno obfi 
dfilky mfinlme. Teprve po vyhled£n! opti- 
m^lnlch dfilek, signalizovanych minim^lnlm 
CSV na nap^jeclm kabelu, ukonfilme oba 
tiseky v mlstfi pfechodnych zkratO a za- 
p^jlme. Kapacitnl usek / c pak v mist6 zkratu 
prodlou2lme vhodnym vodifiem na'potPeb- 
nou dfilku z^HCe / a . Antfinu je mo2no pri¬ 
zpOsobit na 50 ft, resp, 75 ft, popP, i pro 
jinou impedanci. Polohy zkratO, tj. d6l- 



vzajem shodne. Rozmgrovg udaje v tabul- 


Obr. 27. Pfizptisobenl anten, napijanych 
na konci reaktaninlm dlcinkem L, tvofe- 
n$m dv6ma useky souos6ho kabelu, v p4s- 
mu CB a 145 MHz 




ky / jsou pomgrng kritickg, takie pfizpti- 
sobenl mg Cizkopgsmovy charakter, jak je 
zfejmg z obr. 27. 

V tab. 5 jsou shromg2dgny potfebng 
rozmgrovg Odaje pro obg varianty, ovgfe- 
n6 na pgsmech CB a 145 MHz se dvgma 
typy souosych kabelCi, pou2itych k reali- 
zaci pfizpusobovaclho obvodu - reaktan- 
Cnlho ilgnku. Je evidentnl, 2e kapacitnl 
Osek lc £i I'c z kabelu o menSI impedancl, 
T<!ery mg v6t§I kapacitu mezi vnitfnlm 
a vngjgfm vodifiem (stlnSnlm), bude kratgf 
ne2 tenty2 Cisek z kabelu o impedancl vgt- 
§1. U indukCnosti tomu bude opafing. Impe¬ 
dance kabelCi tvoflclch reaktanfinl glgnek 
jsou zcela nezgvislg na charakteristickg 
impedancl napgjefie a pemusl byt ani na- 


Tab. 5. Rozmgrovg Odaje antgny X/2, na- 
pgjeng na konci reaktaninlm Clgnkem, se- 
stavenym ze dvou OsekCi souosgho vede- 
nl podle obr. 26a, b 


Typ kabelu 

VLEOY 50-2,95 

VLEOY 

75-3,7 

Pgsmo 

CB 

145 MHz 

145 MHz 

/a 

5300 

1000 

1000 

/L 

1540 

290 

290 

lc 

200 

37 

37 

I'c 

2088 

388 

388 


6lselng Odaje (v mm) platl pro reak- 
tanfinf Clunky sestaveng z kabelCi VLEOY 
50-2,95 (ekv. RG58), popr. VCEOY 50- 
2,95, nebo VLEOY 75-3,7 (ekv. RG69), 
popr. VCEOY 75-3,7. U kabelCi VL... je 
vnitfnlm vodidem lanko, u kabelCi VC... je 
vnitfnlm vodiCem drgt. Eiektricky jsou 
v§ak rovnocenng. Pro Jaborovgnl" - opti- 
malizovgnl dglek vpichovanymi zkraty - 
jsou vyhodnSjSI kabely s lankem. 

Na 145 MHz byla ovgfena shodnost 
stejng oznaiovanych OsekCi, zhotovenych 
z kabelCi o impedancl 50, popf. 75 ft. PrCi- 
bShy CSV na obr. 27 majl prakticky shodny 
tvar I na impedancl 75 ft. V6t§( selektivitu 
majl gjgnky L s kapacitou /b, tj. s kapacit- 
nfm Osekem zkratovanym (X/4). 


ce v§ak platl pro kabely tarn uvedeng, 
popf. i pro jing typy se stejnou impedancl. 

Proto2e mezi kapacitou, resp. induk- 
finostf a dglkou souosgho vedenl je line- 
grnf vztah, je mo2ng rozmgry v tabulce 
s dostatefinou pfesnostf pfepofiltat na jing 
kmitoCty 6i pgsma. 

Popsany reaktanCnl Clgnek ze souo¬ 
sych kabelCi nenl pochopitelnS konstruo- 
vgn na velkg vf napgtf, tzn. pro velky vy- 
kon. S maximglnfm vykonem povolenym 
na pgsmu CB vSak popsang uspofgdgnf 
pfedstavuje jednoduchou, dobfe pfizpCiso- 
benou zgvgsnou antgnu s velmi dobrym 
potlafienfm povrchovych vf proudCi na na- 
pgjefii, kterg se uplatnl spISe pro pfechod- 
nou instalaci. 

„P§tiosmina“ 

Tak je v amatgrskgm slangu oznafiovg- 
na prutovg antgna dlouhg pgt osmin vlno- 
vg dglky, pou2lvang na pgsmech VKV ra- 
dioamatgrskych i profesionglnlch, vietnS 
pgsma CB. Po antgngch itvrtvlnnych 
a pCilvInnych se tak dostgvgme k antgng, 
kterg je radioamatgry pova2ovgna za ja- 
kousi „Spi£ku“ mezi v§esmgrovymi, svisle 
polarizovanymi antgnami. Jsou v§ak i ta¬ 
el, ktefl ji nechvgll, nemajl s nl dobrg zku- 
genosti a dgvajl pfednost ..^mbdg Ctvrt- 
ce H , tj. proutku i „ggpg£ku", nebo „pCilvlng“ 
tzn. ,jg£ku“ £i rukgvu - vyjgdfeno v u2I- 
vang terminologii. 

Jakg tedy jsou charakteristickg vlastnos- 
ti pgtiosminy, tj. antgny o dglce 0.625X.? 
Clm se li§l od antgny Ctvrtvlnng a pCilvIn- 
ng? ProC prgvg pgtiosmina (0.625X) a ne 
gestiosmina (0,75X)7 Pokusme se na tyto 
otgzky odpovgdgt - ngzornfi a srozumitelng. 

V uvodnl kapitole prvnl figsti tohoto £ls- 
la jsme charakterizovali svisiy „pulvlnny di- 
p6l jako zgkladnl antgnu, ze kterg jsou 
v podstatg odvozeny tgmgf vgechny typy 
zgkladovych, vozidlovych ale i pfenosnych 
antgn, pou2lvanych v pgsmu CB". Tato de- 
finice bude pfesngjgl, vynechgme-li pfldav- 
- ng jmgno pCilvInny. Zgkladnl antgnou necht 
je v nagich praktickych Ovahgch a pfed- 
stavgeh prostg dip6l - co2 je ..pflrny, eiek¬ 
tricky soumgrny zgHC urfiitg dglky vzhle- 
dem k dglce vlny" (podle ngzvoslovl v CSN 
36 72 10). UrCitou dglkou je pak v praxi 
dglka, pfi kterg jsou splngny zadang po- 
2adavky na danych kmitofitech. Pro nage 
Cifiely jsou tgmito po2adavky: 

- maximglnl vyzafovgnl (pfljem) v roving 
horizontu pfi svislg polarizaci; 
-jednoduchg a OCinng pnzpCisobenl k im¬ 
pedancl souosgho kabelu 50, popf. 75 ft; 

- pokud mo2no maximglnl Oiinnost. 

Prioritnlm po2adavkem jsou tedy vlast- 

nosti smgrovg. Jejich praktickg vyu2itl £i 
zhodnocenl je ovgem zgvislg na vlastnos- 
tech impedanfinlch a na Ciiinnosti - co2 
platl o antgngch vgeobeeng a nikoliv jen 
u antgn pro pgsmo CB. 

Ngzornou pfedstavu o smgrovych vlast- 
nostech jednoduchych dipdlCi rCizng dglky 
pfehledng nablzejl obr. 28 a a2 g. Zng- 
zorhujl smgrovg diagramy svisiych dipdlCi 
ve svislg roving, v tzv. roving E, £ili v ro¬ 
ving elektrickg s!o2ky vyzafovang (phjlma- 
ng) elektrickg energie. Jsou zngzorngny 
v polgrnlch soufadniclch s linegrnl stupni- 
cl napgtl, vzta2engho k maximu smgrovg- 
ho diagramu antgny X/2, kterg je rovno 
jedng. U ka2dg antgny tak maximum pfl- 
mo uriuje jejl smgrovost vzhledem k di- 
p6lu X/2, popf. jejl zisk pfi stoprocentnl 
0£innosti, tzn. pfi dokonalgm a bezeztrg- 


tovgm pfizpOsobenl. Mgfltkem smgrovosti 
jsou i Ohly zgfenl (pffjmu) 03E nebo takg 
Cihly hlavnlho laloku, vymezujlcl Ohlovou 
oblast, na jejlm2 okraji se vysllany (pfijl- 
many) signgl zmenguje o 3 dB. DodateC- 
nou informacl je I Oroveft postrannlch la- 
lokCi v dB vzta2eng k maximu. Orovng 
kolem - 10 dB prakticky signalizujf oblast 
maximglnl smgrovosti, s vgtgl Cirovnl po¬ 
strannlch lalokCi se smgrovost antgny ob- 
vykle velmi rychle zhorguje, jak je ostatng 
zfejmg i z obr. 28e. U jednoduchgho, 
uprostfed napgjengho dip6lu je z tgchto 
hledisek optimglni dglkou Id = 1,25 X, kdy 
Ize pofiltat se ziskem Gd = 3 dB proti di- 
pglu X/2. Pfedpokladem vgak je dobrg 
pfizpOsobenl (CSV < 1,5) a dostatedng 
homogenita elektromagnetickgho pole 
v prostoru instalovang antgny (k proble- 
matice homogenity elektromagnetickgho 
pole, kterg mCi2eme velmi vyrazng ovlivnit 
provoznl podmlnky, se vrgtlme v samo- 
statngm Clgnku). 

Z obr. 28a a2 e je vidgt, 2e je§tg vy- 
hovujlcl „osmi£kovy“ tvar smgrovgho dia¬ 
gramu majl vSechny jednoduchg dipdly a2 
do dglky Id = 1,25X - tedy vlastng splftujl 
ng§ po2adavek na maximglnl vyzafovacl 
(pfljem) v roving horizontu - i kdy2 s rCiz- 
nou Orovnf. Ctengfi, ktefl zaregistrovali jen 
nepatrny rozdll mezi tvarem a smgrovymi 
Odaji u dipgICi 0,5X a 0,125X, by z prak- 
tickych dOvodO mo2ng dali pfednost pod- 
statng kratSI antgng (i za cenu menSlho 
zisku - jen o pouhych -0,37 dB proti antg¬ 
ng pCilvInng). Tento udaj by v§ak byl reglny 
pouze za pfedpokladu, 2e by obg antgny 
byly napgjeny stejnym vykonem. Cinng slo2- 
ka impedance, tzn. vyzafovacl odpor vel¬ 
mi krgtkych antgn - v na§em pflpadg di- 
pglu 0,125X (X/8) je pouze ngkolik mglo 
ohmO. Tak krgtkg antgny proto mohou byt 
k souosgmu napgjefii o impedanci 50, 
popf. 75 ft pfipojeny pouze pfes pfizpCi- 
sobovacl obvody, jejich2 vlastnl ztrgtovy 
odpor je zpravidla vgt§l ne2 maiy vyzafo¬ 
vacl odpor antgny, tak2e £gst vykonu se 
v nicb mgnl v teplo a do antgny, i kdy2 
pfizpCisobeng se dostgvg vykon podstat- 
ng menSI. Cili, provoznl zisk antgny 
0,125 X nenl - 0,36 dB, ale je mnohem 
men&i. 

Snaha minimalizovat ztrgty v pfizpCiso- 
bovaclch obvodech pou2itlm co nejjakost- 
ngjSIch soufigstek vede k vgtSI selektivitg 
a tlm Cizkopgsmovgmu, prakticky a2 ne- 
pou2itelngmu pfizpCisobenl. Z celkovg na- 
bldky rCiznych dglek Id, umo2hujlclch dob¬ 
rg nebo pfijatelng smgrovg vlastnosti, jsou 
proto prakticky pou2itelng jen ty dglky, 
kterg nepCjsobl velkg komplikace pfi na- 
pgjenl a v podstatg tak zaruCujl maximglnl, 
prakticky 100% OCinnost. Jsou to pfede- 
v§lm dglky rezonanfinl, pfi nich2 se antgna 
jevl jen Jako Cinny odpor, bllzky impedanci 
napgjege, popf. odpor snadno transformo- 
vatelny. 

Z provoznlch dCivodO zgmgrng zkrgce- 
ng antgny, napf. tzv. „pendreky“ pfenos¬ 
nych stanic, nebo i velmi krgtkg antgny 
mobilnl majl proto zcela logicky men§l a2 
velmi malou OCinnost. 

Vrafme se v§ak k na§I „pgtiosming‘‘. 
Pokud bychom prodlou2ili symetricky dipgl 
X/2 (tj. dipgl 4/8 X dlouhy) o 1/8 X na dglku 
5/8 X, pflli§ bychom si tlm nepomohli, jak 
je vidgt z obr. 29. Jeho zisk by se zvgtSil 
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o pouha 0,2 dB. Dip6l 5/8 X. tedy nepFinaai plochou, mCi2eme jeho spodnf cast odstra- 
prakticky 2adna vyhody. nit. Nahradl ji ..zrcadlovy obraz" casti hor- 

Nynt se v naSf tivaze m£i2eme znovu n(. „P6tiosminou“ ]e tedy polovina dipdlu 

vratit k prvnf Casti, v n(2 jsme vysvatlovali 1,25X., tzn. unipCI daiky 5X/8, umfstSnf nad 

princip Ctvrtvlnnych antan. Polo2lme-li to- zeml, popr. nad OCinnou protivahou. Jeho m 

ti2 vy§e zmiftovany symetricky dip6l 1,25X zisk m02e byt a2 o 3 dB v§t§( proti uni- “ 

(flka se mu t62 maxi-dipCI Ci superdipCI) p6lu Ctvrtvlnnamu. Protivaha je proto ne- f 

uprostfed nekoneCnou, dokonale vodivou zbytnou cast! ka2d6 „p6tiosminy“, prav§ 1 



Obr. 28. Smdrovd diagramy symetrickj/ch dipdlO a o ddlce 0,125k - (1/81), 0,5k - 
(4/81), 1k-(8/8)), 1,25k - (10/8k) a 1,4k (11/8)0 v rovind E, tzn. v rovind prochdzejlcl 
poddlnou osou dipdlu. Jsou zndzomdny v poldmlch soufadnicfch s linedml stupnicl 
napdtf, vztatendho k maximu smdrovdho diagramu dipdlu 1/2, kterd je rovno jednd. 
Vlastnosti dipdlO ddie charakterizujf Cihel pfijmu/zd/eni © 3 e a droved postrannlch lalokd. 

Smdrovost v dB, uvedend u kaiddho ma¬ 
xima, se p/1 dokonaldm a bezeztrdtovdm 
pilzpdsobenf shoduje s provoznlm ziskem 
B1 antdny v dBd (proti dipdlu k/2) 
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—■ Ldtrn] na pasmu CB 


Obr. 29. Smdrovost jednoduchdho symet- 
rickdho dipdlu v zdvislosti na jeho ddlce. 
Kfivka platl pro velmi tenkd (Stlhld) dipdiy 

tak jako ka2d6 „Ctvrtvlny“. Na vySSIch kmi- 
toCtech m02e byt uCinnou protivahou i stfe- 
cha - karos6rie vozidla - napr. na pasmu 
145 MHz. V pasmu CB je to sice taka 
mo2na, prakticka pou2itf mobilni CB an- 
tany 5X/8 je vSak pro jejl znaCnou daiku 
(6,9 m) sotva mo2na. 

Vyrobci presto inzeruji a nabizeji jako 
„CB-mobilantany 5/8 lambda" desltky an- 
tan atraktivnlho vzhledu v daikach ji2 od 
80 cm (II), jejich2 OCinky jsou od OCinkCi 
antan plna daiky velmi vzdaiena. Je to 
ostatna pochopitelna pfi daikach antan ko- 
lem 0,1 X. (tzn. 2e jsou je§ta krat§f ne2 an- 
tany X/4). Vyrobci zde kalkulujl s maiymi 
odbornymi vlastnostmi zajemcO o provoz 
CB, pro ktera jsou pak jedinou ..odbornou" 
informaci Odaje z katalogu. KoneCna roz- 
hodnuti o koupi toho Ci onoho typu nako- 
nec ovlivnl spISe vzhled antany. Ostatna 
i na§e pfedpisy o obCanskych radiostani- 
cfch 6. 3188/1982, vydana FMS dne 3. 3. 
1982, pflpouStajf jen .jednoprvkova anta¬ 
ny s daikou maximaina 1,5 m“. (Neres- 
pektovanl tohoto ustanovenl v§ak rozhod- 
na nenl takovym prohfeSkem, jako zcela 
ba2na mnohonasobna pfekroCovanf povo- 
lenaho vykonu.) DomyCleno do dOsledkCi 
- vyrobci tedy mohou tyto kratka antany 
nazvat jakkoliv, nebof teoreticky je nelze 
v praxi porovnat s antanami delSImi. 

Vrafme se v§ak k technicka problema- 
tice. Ofiinna vyu2itl nezkracenych antan 
5/8 k v pasmu CB je mo2na jen u antan 
stacionarnlch. Jejich protivahu by maiy tvo- 
fit minimaina 3 §ikma, neredukovana radia- 
ly X/4. Radiaiy kratCl, kterymi jsou opatreny 
mnoha profesionaini antany, nezabezpe- 
Cujl dostateCnou vf izolaci antannlho sys- 
tamu od nosnaho sto2aru, ktery se tak 
v zavislosti na sva daice podlli vice Ci ma- 
na na smCru (uhlu) optimainlho vyzafovanl. 

Mechanicka i materiaiova naroky na po- 
mCrna rozmCrna samonosna stacionami 
.pStiosminy" pro pasmo CB jsou znaCna, 
a proto se tyto antany neprodavajl; pokud 
ano, jsou to vat§inou dova2ena antany. 
Ani jejich amatarska realizace nenl jedno- 
ducha. Experimentovat vSak Ize i s jedno- 
du§§lmi zavCsnymi, a to i v daikach 1,25X, 
ktera vyrobci antan vObec nenablzejf. 





Podstatn6 zdvSry o antdndch 
typu „p6tiosmina“ 

Antdna oznaCovand jako pgtiosmina je 
unipCI, obvykle ve formd samonosnd pru- 
tovd antdny, umfstdny kolmo nad zemf, 
popf. nad ndkolikaramennou protivdhou, 
napf. karosdrii vozidla. Je odvozena ze 
symetrickdho dipdlu o ddlce 1.25X. Dipdl 
tdto ddlky md v porovndnl s bd2ndji u2f- 
vanym dipCIem pCilvInnym (0,5X) at o 3 dB 
vdtdl smdrovost v rovind kolmd k poddlnd 
ose dipdlu (obr. 30). Pfi svisld polarizaci 
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Obr. 30. Smdrovost svisld ho dipdlu v zd- 
visiosti na uhlu pfljmu/zdfenl 03E. Z k/ivky 
Je patm6,te uhel 03E je pomdmd maty 
I p/1 nevelkd smdrovosti 

se tato smdrovost projevi vdtdlm dosahem 
v roving probihajlci komunikace. Stejng 
smgrovd OCinky mCi2e mlt I unipdl 5X/8 nad 
vhodnou protivdhou. Vliv a tiCinky protivd- 
hy jsou proto vyznamnd. Pgtiosmina bez 
protivdhy je antdnou neOpinou, stejng jako 
je tomu i u antdny Ctvrtvlnnd. 

- V pdsmu CB je v§ak rozmgr 5A/8 tak 
znaCny, te prakticky neumo2fluje provo- 
zovat antdnu tdto ddlky jako antdnu mo- 
bilnf. Jsou-li ve firemnlch prospektech a 
z reklamnlch dCivodCi inzerovdny zkrdcend 
prutovg antdny (Casto kratdl ne2 1 m) jako 
,/nobilnl antdny 5X/8“, pak nejde o pdtl- 
osminy v pravdm smyslu, ale o tzv. krdt- 
kd antdny - co2 jsou antdny kratdl ne2 
A/4, s men§( a2 malou OCinnostl. Proto2e 
tvoff pomdrng vyznamnou kategorii, se kte- 
rou se setkdvdme nejen na pdsmu CB 
(napf. a2 ve formd tzv. pendrekCi), vrdtfme 
se k jejich problematice v samostatndm 
Cldnku v AR. Pova2ujeme-li 150 cm za ma- 
ximdlnf pfijatelnou ddlku u mobilnl (vozidlo- 
vd) antdny, pak je prakticky mo2nd reali- 
zovat mobilnl pdtiosminu v plnd ddlce (asi 
130 cm) a2 v amatdrskdm pdsmu 145 MHz. 
Pflznivd smdrovd vlastnosti unipdlu 5X/8 
jsou tedy ddny optimdlnf ddlkou zdfiCe a 
rozmdry i uspofdddnlm protivdhy. SkuteC- 
ny zisk pak ovdem zdvisf jedtd na vlast- 
nostech impedanCnlch - na pfizpOsobenl 
antdny k vf napdjeCi. Tomuto probldmu vd- 
nujeme daldf odstavce. 

Smgrovd a impedanCnf vlastnosti spolu 
souvisl prostfednictvlm tzv. proudovdho 
oblo2en( antdny. Viz obr. 31, kde je sche- 
maticky zndzorndno okam2itd rozlo2enl prou- 
du a napdtl poddl zdfiCO - unipdIO rCiznd 
ddlky. Vzdjemnd vztahy Ize vyjddfit a pa¬ 
ra metry antdny spoCItat matematicky. Vy- 
poCty v§ak nejsou jednoduchd a pro nadi 
potfebu se bez nich obejdeme. 

S bezprobldmovym napdjenlm se set¬ 
kdvdme u antdn - dipdlu a unipdICi rezo- 
nandnlch, jejich2 ddlka / a je lichym ndsob- 
kem pCilvIny (/ a = 0.5X, 1,5X, atd.) a lichym 
ndsobkem Ctvrtvlny (/ a = 0.25X, 0,75k atd.). 



Obr. 31 Okamtity prObdh proudu a napdtl 
poddl unipdlu o ddlce 0,25k, 0,5k, 0,625k, 
0,75k 


V obou pflpadech se jejich impedance pfi- 
bli2nd shoduje s impedancl souosych ka- 
belCi. 

Pondkud obtf2ndj§l je pfizpOsobenl di- 
pdlCi a unipdlu, jejich2 ddlka / a je sudym 
ndsobkem pCilvIny (/ a = IX, 2Xatd.), resp. 
sudym ndsobkem Ctvrtvlny (/ a = 0.5X, IX 
atd.). Jednd se sice opdt o antdny v re- 
zonanci - pfesndji v antirezonanci, kterd 
se v mlstd napdjenl opdt jevl jen jako Cin- 
ny (ohmicky) odpor - avdak pomdrng vel- 
ky. S metodami pfizpOsobovdnl rezonan- 
Cnlch antdn s velkou vstupnf impedancl 
jsme se sezndmili (obr. 20). 

Nade pgtiosmina - unipdl 0.625X, resp. 
dipdl 1.25X vdak rezonandnlmi antdnami 
nejsou. Jejich impedance md kromd Cinnd 
- odporovd slo2ky i slo2ku jalovou - re- 
aktandnl, a to kapacitnl. Prodlou2en!m an¬ 
tdny na ddlku 0.75X, resp. 1,5X bychom 
sice dosdhll rezonance s pflznivou vstup¬ 
nl impedancl antdny, ale smdrovd vlast¬ 
nosti by ji2 byly znaCnd nevyhodnd, jak je 
zfejmd z obr. 32, kde jsou nakresleny idea- 
lizovand smdrovd diagramy unipdIO 0.25X, 
0.5X, 0,65X a 0,75X dlouhych. SkuteCny 
tvar diagramO sice zdvisl na kvalitd a 
uspofdddnl protivdhy, avdak pro ndzornd 
porovndnl vlivu unipdlu je obr. 32 dosta- 
teCnd ilustrativnl. PfizpOsobit unipdl 5X/8 
prakticky znamend nejen ..doladit" jej do 
rezonance tak, aby se jevil jako Cinnd - 
ohmickd zdtd2 50 nebo 75 ft, ale aby zd- 
rovefl zCistaly zachovdny jeho optimdlnl 
smdrovd vlastnosti, dand proudovym ob- 
io2enlm poddl zdfiCe ddlky 5X/8 (obr. 31). 
Jinymi slovy feCeno - musl zdfit (pfijlmat) 
jako pgtiosmina (0,625X), pfizpOsoben bu- 
de v§ak jako antdna v rezonanci, tzn. desti- 
osmina (0,75X). PfizpOsobovacI obvod je 
tedy nutnd realizovat tak, aby minimdlnd 
ovlivfloval rozlo2enl proudu poddl antdny. 

Vzhledem k tomu, 2e impedance vlast- 
nl pdtiosminy Cinl (podle Stlhlosti unipdlu) 
pnbli2nd 50 Q ..redlnych" a 180 Q „kapa- 


citnlch" (Z a = 50 - j180), Je pfizptisobenl 
principidlnd jednoduchd. Sdriovou induk- 
Cnostl - tj. clvkou nebo indukCnlm vede- 
nlm zapojenym mezi antdnu a vnitfnl vodiC 
napdjecfho kabelu - se ne2ddoucl kapa- 
citni slo2ka vykompenzuje, tak2e ceiy 
utvar antdna - indukCnost se dostane do 
rezonance a vystup napdjeCe bude zatd- 
2ovdn pfizpusobenou impedancl antdny. 
PfizpCisobenf kontrolovand reflektometrem 
optimalizujeme poCtem zdvitCi, resp. prCi- 
mdrem clvky a v maiych mezlch i ddlkou 
zdfiCe, pi1Cem2 celkovd ddlka / a nad pro- 
tivdhou, popf. karosdril vozidla by nemdla 
pfesdhnout 5kJ6. U2iteCnou pomCickou pro 
naiaddnl kombinace zdhC-cIvka do rezo¬ 
nance je I GDO, volnd vdzand s kompen- 
zaCnl (Ize fici i prodlu2ovacl) clvkou. 

NepfizpOsobend, tzn. pfimo pfipoje- 
nd pgtiosmina vyvold na napdjeCi CSV 
= 20!!, presto2e se odporovd slo2ka impe¬ 
dance (50 Q) prakticky shoduje s impe¬ 
dancl souosdho kabelu. 

Mechanicky ize kompenzaCnl indukC¬ 
nost realizovat ndkolika zpCisoby: 

• U profdsiondlnd vyrdbdnych antdn 5X/8 
je kompenzaCnl indukCnost! zpravidla §rou- 
bovicovd pru2ina nesoucf zdfiC, vetknutd 
do patnlho izoldtoru. V§e je chromovand, 
co2 pfispivd k atraktivnlmu vzhledu antd¬ 
ny. Amatdrskd feSenl tdto Opravy nenl tak 
snadnd pro pot!2e konstrukCnd-mechanlc- 
kd (obr. 33a a 34). 



Obr. 33. PfizpOsobenl unipdIO - mobilnl 
antdny 5k/8 sdriovou indukdnl reaktancf: 

a) clvkou - droubovicovou prutinou, 

b) clvkou uvnitf vozu, 

c) zkratovanym Osekem souosdho kabelu 
uvnitf zd/ide, 

d) trubkovjrm rukdvem o ddlce asi 0,21k 

• U mobilnl antdny je mo2nd umlstit pro- 
dlu2ovac! indukCnost pfimo do patnlho 
izoldtoru nebo a2 pod povrch karosdrie, 
kde na ni nejsou kladeny 2ddnd zvlddtnl 
mechanickd ndroky, tak2e ji Ize snadno 
upravovat i s pfipojenou antdnou. V tomto 
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Obr. 32. Smdrovd diagramy unipdIO nad g-j 
idedlnf zeml ve svisld rovind —— 
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Obr. 34. RozmGry prutiny - clvky pro mo- 
bilnf ant6nu 51/8 na pismo 145 MHz 

uspofgdgnf se vSak stgvg kritickou ka- 
pacita patnfho izoiatoru proti zemi. Musi 
b^t minimainl, jinak nelze antgnu pfizpGso- 
bit pouze sgriovou indukfinostl (obr. 33b). 

• Pomgrng jednoducha je i kompenzace 
sgriov^m zkratov^m vedenlm ze souosg- 
ho kabelu, zasunutym do vlastnlho zafifie 
(obr. 33c). Pfi impedanci antgny Z a = 50 
- j 180 vychgzl Jeho dglka pfibli2ng na 
/k = 0,21 X (je kratSI ne2 114, proto se cho- 
vg jako indukfinost). Pro kabel s PE di- 
elektrickou izolacl (RG58 apod.) je na CB 
pgsmu skuteCng dglka k = 153 cm a na 
pgsmu 145 MHz je k pfibli2ng 29 cm. 
I v tomto uspoFgdgnf je vSak kritickou 
kapacita patniho izoiatoru. 

• Tento zpCisob kompenzace se zda byt 
optimglnfm i pro zgvgsng pgtiosminy na 
pgsmo CB - viz obr. 35. Zgfifi o celkova 
dglce / a = 690 cm je ve spodnl figsti tvofen 



Obr. 35. Z&v6sn& ant6na 5X/8 s kotven'jr- 
mi radidlami pro p$smo CB 

vngjSlm povrchem zkratovangho kompen- 
zafinlho kabelu o d6lce k = 153 cm. Zby* 
vajlcl hornl Cast a2 do celkova daiky / a je 
z bg2ngho lanka, provleCengho na konci 
zavgsnym izoiatorem. Daika radial / r Cinl 
278 cm. vaha napajeclho kabelu spolu 
s tahem zakotvenych radial zvgtguje ng- 
roky na prGmgr i upevngnl zavgsnaho zg- 
fige s kompenzafinlm kabelem. Taka pro- 
storova naroky na zgvgsnou antanu 5718 
s kotven^mi radiaiami jsou znagng. Z tgch- 



to hledisek je „Cispomgjgi“ zgvgsny di- 
p6l 1.26X, u kteraho jsou maximaini 
smgrovg uCinky v roving horizontu za- 
ruCeny. 

• Elektrickym ekvivalentem sgriovg kompen¬ 
zace zkratovan^m Gsekem souosgho ka¬ 
belu podle predchozlho odstavce je kom¬ 
penzace trubkov^m rukavem, jednoduge 
navleCen^m na vlastnl zgfifi (obr. 33d). Ten¬ 
to zpGsob umo2rtuje jednoduchou nahradu 
antgny Ctvrtvlnng za pgtiosminu bez zg- 
sahu do patniho izoiatoru a napajenl. Pro 
pomgrng znafinou daiku rukavu se vzdu§- 
n^m dielektrikem (0,21 X, tj. 435 mm na 
145 MHz) je pou2itelny' spf§e na vyggfch 
kmitofitech. Daiku rukavu Ize ov§em zkrg- 
tit vhodnou dielektrickou izolacl mezi vnitf- 
nlm vodifiem a rukavem. Pro tento Gfiei 
vyhovuje napf. laminatova trubka, navle- 
Ceng na spodnl Cast zgfifie. Dielektricka 
konstanta laminatu (epoxy) je pfiblfcng 3,24 
(k = 0,55), tak2e pGvodnl daika vzdugnaho 
rukavu se zmen§( asi na 45 %. Rukav je 
pak mo2no zhotovit i ze stfngnl tlust§lho 
souosgho kabelu, navlefiengho na dielek¬ 
trickou trubku. Vyhovujlcl elektricka daika 
rukavu (~ 0,21 X) plat! pro impedanci ruka¬ 
vu 50 0. 

Kompenzace antgny 5718 jedin^m prv- 
kem (clvkou - indukfinostl) je mo2ng jen 
za urfiitych pfedpokladCi (napf. mala ka¬ 
pacita spodnlho konce zgfifie proti zemi 
- mlsta x na obr. 33). Jinak se pou2lvg 
kompenzace reaktanfinlmi Cianky, kterg 
v§ak mohou b^t na pasmech VKV sesta- 
veny i z CisekCi souosych kabelCt. 

• Na zgvgr tedy uvgdlme mgng obvyk- 
|g, ale jednoduchg pNzpGsobeni pfitios- 
miny pro pgsmo 145 MHz. Je zalo2eno 
na zngmych vlastnostech vf vedenl. Za- 
pojenl kompenzafinlho obvodu s kabelo- 
vymi useky je na obr. 36. 



Obr. 36. PdzpOsobenl mobilnl ant6ny 57/8 
pro p4smo 145 MHz reaktandnlm dldnkem 
ze til usekO souosgho kabelu 50 Q. Stl- 
n6nl je uzemndno na karos6rii jen u otvo- 
ru pro upevn6nl ant6ny 


Paralelng ke vstupu antgny je pfipojen 
zkratovan^ Gsek kabelu (tzv. pah^i) o dgl- 
ce a = 714, kter^ se chova jako nekonefiny 1 
odpor, tak2e impedanci antgny neovlivnl, 
ale zabezpefil jejl 2gdoucl gaivanickg spo- 
jenl se zemi. PGvodnl kompenzaci sgrio- 
vou indukfinostl nahradfme kompenzaci 
paralelnl kapacitou ve vzdaienosti b = 714 
od vstupu antgny pou2itlm nezkratovang- 
ho kabelovangho Ciseku o dglce c < 714. 
Volbou daiky c naladlme antgnu do rezo- 
nance, resp. na minimainl 6sV. Pripad- 
nou parazitnl kapacitu spojG a patniho 
izoiatoru m02eme vykompenzovat mlrn^m 
kracenlm dglky a (nejprve zkusmo vpicho- 
vanlm gpendilku) a „dotahnout‘‘ tak 6SV 
prakticky a2 na jedniCku. 


Dale uvadlme dglky v£ech tH kabelo- 
vych GsekCi (plat! pro souos^ kabel 50 Q 
s pevn^m PE dielektrikem, tzn. se zkra- 
covaclm koeficientem 0,66), pfipojenych 
k mobilnl pgtiosming, pro 145 MHz, upev- 
ngng na stfege vozu konektorem PL, resp. 
jeho rusk^m ekvivalentem s hrubStm za- 
vitem, opatfen^m „izoiatorem" (obr. 37a): 
a = 238 mm, 
b = 340 mm, 
c = 253 mm. 



Obr. 37. izolitor (teflon, silon apod.) do 
tSIesa kabelov6ho konektoru PL, popf. Je¬ 
ho ruskSho ekvlvalentu (viz t62 obr. 62) 
pro upevnGnl mobilnf ant6ny na stfechu 
vozidla podle obr. 63. Celkovci d6lka an- 
t6ny 57/8 pro 145 MHz je 1345 mm v6etn6 
konektoru 

Vlastnlm zafiiem je prut sestaveny z oce- 
lov^ch dfIG 0 0 3 mm (2,5 mm) a 1,5 mm, 
zapajen^ primo do kollku konektoru. Po- 
u2it! konektoru pro upevngnl a pfipojenl 
mobilnl antgny nenl sice bg2ng, ale je 
GCelng, proto2e jej vyu2ijeme pfi stacio- 
narnlm provozu k bg2ngmu phpojenl sa- 
mostatng vngj§l antgny. 


Maximcilni dip6l 
~ ant^na o d§lce 1.25A, 

Po ..etvrtvlng", „pulvlng“ a „pgtiosming“ 
se dostavgme k dipblovg antgng o dglce 
1,25X, kterou bychom mohli ve shodg 
s tgmito bg2ng u2lvanymi - i kdy2 netech- 
nick^mi - slangovymi v^razy nazvat napf. 
..desetiosminou" Ci spISe „pgti6tvrtkou“. 
Z pfedchozlch uvah vlme, 2e jde o jedno¬ 
duchou antgnu - dipdl - se ziskem 3 dB 
(proti dip6lu 712), resp. s vgtSI smgrovostl 
v roving kolmg k podging ose antgny, tzn. 
s vgtSIm „dosahem“ ve vodorovng (hori- 
zontainl) roving pfi svislg (vertikgln!) po- 
larizaci antgny, tedy I na pgsmu CB. Tam 
se sice tyto antgny neu2lvajl pro jejich 
znafinou dglku (~ 13,7 m), co2 vylufiuje 
jejich realizaci v samonosngm prutovgm 
usporadgnl, kterg u bg2ng u2lvanych antgn 
kratk^ch a zkracenych previada. Kdo v§ak 
ma (zaroveft s chutl experimentovat) vhod- 
ng prostorovg podmlnky pro zavggenl tak 
dlouhg antgny, mG2e jl s ostatnlmi bg2ng 
u2Ivan^mi CB antgnami porovnat. V ama- 
tgrskgm pgsmu 145 MHz jsou ji2 pomgry 
podstatng priznivgjgl, antgnu o dglce asi 
260- cm mCi2eme snadngji zhotovit jako 
samonosnou. Proto je na tomto pgsmu, 
zejmgna v poslednl dobg, ve vgt§! mlfe 
pou2lvgna, Jist^m paradoxem v§ak je, 2e 
vgtgina u2ivatelCi antgn „Ringo Ranger" 
nebo tzv. „§vgdky“ nevl, 2e jde o antgny 
1,25 X resp. o dipdly s maximglnlm zis¬ 
kem. Z toho pramenl ngkterg chyby pfi 
jejich konstrukci, popf. i profesionglnl v^- 
robg. Abychom jim pfedeSli, mgli bychom 
v2dy vgdgt, jak antgna pracuje (na jakgm 
principu) a tlm se vyvarovaii konstrukfinlch 
chyb i nesprgvnych rozmgrG. Mnohg, co by- 
lo fefieno o antgngch pGivinn^ch, platl 
i pro dipgl maxlmglnl. 

Nicmgng jde o antgnu „choulostivgj§P', 
proto se u antgn pro CB zatlm omezlme 
jen na ta nejsnadngjgl usporadgnl. Zgsad- 
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Obr. 38. Dip6l 1,251 (2x 51/8): 

a) phzpOsobeny sdriovou indukdnostl - cfvkou v kaidd polovind dip6lu, 

b) phzpOsobeny zkratovanymi Oseky souosdho kabelu na impedand 75 ft 

c) phzpOsobeny para lain 6 spojenyml dvojicemi zkratovanfch OsekO souosdho kabelu 
na Impedand 50 ft 



nd m02eme antdny tohoto typu opdt roz- 
ddlit do dvou skupin podle zpCisobu na- 
pdjenf: 

napdjenl uprostfed zdfide 

- symetricky kolmo k poddlnd ose, 

- souose spodnf polovinou zdfide; 

napdjenl na kond zdfide 

- pfes odddiovac! obvod (114 rukdv nebo 

dldnek LC) s velkou Impedand. 

Napdjenf na kond zdfide se pou2fvd ze- 
jmdna u samonosnych antdn pro pdsmo 
145 MHz. Jde napf. o typ Ringo Ranger, 
nebo SM7DVH (tzv. „§vddka“). 

Pro pdsmo CB se jevl jako nejjedno- 
duddi dip6l se symetrickym napdjenlm 
uprostfed, kdy je napdjed vyveden kolmo 
k poddlnd ose dlpdlu: Na rozdll od dipdlu 
pOlvinndho, kdy je m62nd pfipojit napdjed 

- souosy kabel - pflmo na svorky dipdlu 
(viz obr. 11), proto2e se jeho Impedance 
pfflid neliSI od impedance napdjede, je 
v pflpadd dipdlu maximdlnfho nutno zafa- 
dit mezi vlastnl svorky dipdlu a napdjed 
pomdrnd jednoduchy pfizpOsobovacf ob¬ 
vod. Dipdl 1,25)itoti2 nenl antdnou rezo- 
nandnf, antdna se tedy nejevl jako „disty 
ohmicky" odpor, ale md pomdrnd velkou 
kapacitnl slo2ku, kterou muslme vykom- 
penzovat vhodnou sdriovou indukdnostl 
(obr. 38a). Principidlnd jde tedy o stejny 
probldm jako u „pdtiosminy“, podobnd 
jsou I metody, jak kompenzaci realizovat. 

Nejjedncdu§§( uspofdddnf, snadno rea- 
lizovatelnd v amatdrskych podmlnkdch, je 
zndzorndno na obr. 38 a 39. Symetricky 
kompenzadnf obvod tvofeny dvdma shod- 
nymi zkratovanymi kabelovymi Oseky Ik je 
organickou ddstf dipdlu, pfidem2 vysoko- 
frekvendnd aktivnf ddstl zdfide je jen vndj- 
§1 povrch kabelovych OsekO, prodlou2e- 
-nych (v mfstech zkratu s vnitfnfm vodidem) 
izolovanym lankem (CYA 0,7) na celkovou 
ddlku / a . Napdjed je pfipojen pflmo k vol- 
nym koncOm vnitfnlch vodidO obou kom- 
penzadnlch OsekO. 

K jednomu Oseku je pfipojeno stfndnf, 
ke druhdmu vnitfnl vodid. Obd poloviny 
zdfide, vdetnd kompenzadnlch OsekO a na- 
pdjede jsou upevndny objlmkami na spo- 
lednd izoladnl destidce (viz obr. 39), kterd 
zabezpedl mechanlckou stabilitu spojO. 

I kdy2 pflmd spojenl symetrickd antdny 
s nesymetrickym napdjedem (souosym ka- 
belem) odporuje antdndfskym zdsaddm, bu- 
de popisovand experimentdlnl uspofdddnf 
zdvdsnd antdny plnd funkdnf, zarudlme-li 
pfibli2nd kolmou vzdjemnou orientacl di¬ 
pdlu a napdjede na vzddlenost minimdlnd 
X/4, tj. asi 250 cm a povedeme-li napdjed 
v tdto vzddlenosti volnd. 

Zdvdsnd, uprostfed napdjend antdny 
se pochopitelnd nejsndze montujf jako an¬ 
tdny horizontdlnd polarizovand (vodorovnd 
zavddend). Vdesmdrovd komunikace s os- 
tatnfmi CB stanicemi pracujfcfmi s verti- 
kdlnf polarlzacf by tlm vdak byla prakticky 
znemo2ndna. Pfi opadnd polarizacl antdn 
CB a VKV se zvdtduje Otlum poddl komu- 
nikadnf trasy minimdlnd o 20 dB. Po vzd- 
jemnd dohodd mezi stanicemi je vdak 
mo2nd experimentovat i s antdnami vodo- 
rovnymi, kterd vdak musi byt optimdlnd 
orientovdny, tzn. spojnice mezi stanicemi 
musi byt kolmd na poddlnd osy antdn. 

Pou2ije-li se kabelovych kompenzad- 
nfch OsekO o impedanci 50 ft (kabeiy typu 
RG 58, VCEOY 50-2,95 apod.), dosdhne 
se optimdinfho pfizpOsobenf na impedanci 
75 ft, dSV < 1,2, zatimco pH impedanci 
50 ft bude CSV vdtdf. ZmenSenfm cha- 


rakteristickd impedance (Zo) kompenzad- 
nfch kabelovych OsekO na polovinu se 
zmendf vstupnf impedance antdny a2 na 
2ddouclch 50 ft. Potfebnou polovidnl im¬ 
pedanci zfskdme dvojicf paralelnd zapoje- 
nych OsekO o ddlce l\ na ka2dd strand - 
viz obr. 38c. Prakticky se to provede tak, 
2e se druhd Oseky upevnf dalSI objlmkou 
a spoiednym Sroubem s maticl na druhd 
strand izoladnf desky. Z druhd strany bu- 
dou k napdjedi pomoci pdjecich odek zdro- 
vefi pfipojeny vnitfnf vodide druhych OsekO. 
Vndjdf dvojice zkratovanych koncO kom¬ 
penzadnlch OsekO se spolu s konci lanka 
CYA ovinou a zapdjejf. Zdkladnf rozmdry 
tohoto uspofdddnf v mm, ovdfend jak v pds- 
mu CB, tak v amatdrskdm pdsmu 145 MHz, 
jsou uvedeny v ndsledujfcf tabulce. 


Rozmdr 

[mm] 

Pdsmo 

CB 

Pdsmo 

145 MHz 

/a 

13 760 

2580 

Ik (75 ft) 

1 430 

268 

Ak (50 ft) 

1 482 

278 

s 

45 

45 


Jinak Ize td2 zmendit impedanci maxi- 
mdlniho dipdlu jeho mfrnym prod!ou2enlm 
(/a < 1,35 1) a zkrdcenfm OsekO Ik. 

Vzhledem k tomu, 2e impedanci antdny 
ovlivfiujl blfzkd objekty - obvykie ji zmen- 
dujf - vdtdinou vyhovuje pou2ft pfizpOsobe¬ 
nf na 75 ft s jednoduchymi kompenzad- 
n'mi Oseky podie obr. 38b i pfi napdjenl 
50 ft. Jde zejmdna o ty pffpady, kdy je 
antdna zavddena poddl budovy. 

U svisle zavddenych dipdIO bez syrnet- 
rizace je z hiediska ochrany vstupnfch ob- 
vodO pfed Odinky atmosfdrickd eiektfiny Odel- 
nd pfipojit stfndnf napdjede k hornf ddsti 
antdny. Pfi trvald instaiaci antdny ve ven- 
kovnfm prostfedf je vhodnd chrdnit mfsto 
napdjenl jednoduchym piastikovym krytem. 


„2 x 5 A/8“ 

Antdna, kterou jsme v pfedchdzejfcl ka- 
pitole pojmenovali maximdlnfm dipdlem, je 
viastnd dvojicf pOlvinnych zdfidO, jejich2 
stredy jsou od sebe vzddleny 0,75X - obr. 
40a. Tato dvojice soufdzovd napdjenych 
zdfidO je nejjednoduSSI antdnnl soustavou 
- pfesndji, kolinedmf antdnnf fadou napd- 
jenou jedinym, spoiednym napdjedem. Di¬ 
pdlem jsme ji nazvali proto, 2e jde o an- 
tdnu konstrukdnd shodnou se symetricky 
(uprostfed) napdjenym pOlvinnym dipdlem 


a) b) 


Obr. 40. Proudovd rozlotenl poddl symet- 
hcky napdjendho dipdlu o celkovd ddlce 
1,251 (2x 51/8)(a), md prakticky stejnd 
Odinky, jako mi dvojice soufdzovd napd¬ 
jenych dipdIO 1/2 (b). Shodnd fdze je zna- 
dena shodnym smdrem Sipek 


is 























- maximdlnlm pak proto, 2e v tdto dipd- 
lovd Gpravd m3 maximdlnf smdrovost, da- 
nou optimdlnl vzddlenostl obou zdfiCG. 
Stfednl Cdst antdny, dlouhd A/4, resp. jejt 
dva useky A/8, jsou sice takd aktivnf fidsti 
vlastnf antdny, antdnnl proudy tam vdak 
majl opaCnou fdzi, proto je mG2eme po- 
va2ovat splde za Cdst napdjeclho obvodu, 
kterd zdroveft transformuje velkou impe- 
danci koncG zdfiCG na men§[. 

Lze dokdzat, 2e prakticky stejnd smd- 
rovd vlastnosti md dvojice samostatnych, 
symetricky napdjenych dipdtG A/2, pfipoje- 
nych ke spoleCndmu napdjeCi dvojicf na- 
pdjeCu dllCfch - viz obr. 40b. Na prvnf 
pohied je zfejmd, 2e zhotovenf tdto sou- 
stavy je konstrukCnd obt!2ndj§[. Nenarazl- 
me zde vSak na 2ddnd probldmy „elektric- 
kd". Maximdlnl smdrovost v rovind kolmd 
na poddlnou osu obou dipdIG zdvisl pouze 
na shodnosti obou dllCIch napdtjeCCi, co2 
znamend, 2e je bez obt(2f zaruCena. 

Obrafme vdak pozornost zpdt k anti¬ 
ng, kterd se pfedevSIm v radioamatdr- 
skych kruzfch td§l pozornosti, i kdy2 je co 
do optimalizace elektrickych parametrCi pro- 
blematiCtdjdl Ci choulostivdjdl, ne2 prdvd 
zmlndnd dvojice dipdIG. 

Jde o “maximdlnf dip6l“ napdjeny na 
konci, pro jeho2 rGznd konstrukCnl modi- 
fikace se spfde ujaia katalogovd jmdna pro- 
fesiondlnlch vyrobcO. Principidlnd jsou to 
vSak v2dy dvd sfdzovand ..pdtiosminy". 
StruCnd oznaCenl „2x 5A/8“, pou2itd i v nad- 
pisu, charakterizuje typ a uspofdddnl an¬ 
tdny asi nejvysti2ndji. 

Pozornl dtendll si jistd pamatujl, 2e jsme 
o dvojl mo2nosti napdjenl ji2 referovali: 
Na str. 6 to bylo napdjenl s malou impe- 
danci, proudovd napdjenl uprostfed dipdlu 
A/2, na str. 9 to bylo napdjenl s velkou 
impedanci, napdtovd buzeni tdho2 dipdlu 
na konci, a to hned ndkolika zpGsoby - 
paralelnlm rezonanCnlm obvodem LC, rCiz- 
nymi typy Ctvrtvlnnych vedeni, reaktanCnl- 
mi Cldnky aj. V zdsadd stejnymi zpCisoby 
je mo2nd na konci napdtovd budit i dipdl 
maximdlnl, resp. dvd sfdzovand „pdtiosmi- 
ny" nad sebou. Navlc vSak musime do 
antdny zafadit obvod, ktery ono sfdzovdnl 
zpCisobl. Jinymi slovy - poddl celd antdny 
je nutnd vyvolat stejnd proudovd rozlo2enI 
jako pfl napdjenl symetrickdm, proto2e jen 
za tdchto okolnostl dojde k soufdzovdmu 
napdjenl obou pulvlnnych GsekG, tzn. ke 
zvdtdenl smdrovosti v rovind kolmd k ose 
antdny. Pokud bychom tento obvod vyne- 
chali, bude smdrovy diagram naprosto ne- 
vyhovujlcl - viz obr. 41. 

Na obr. 42 jsou schematicky zndzornd- 
ny tfi z pou2(vanych zpOsobO fdzovdnl - 

a) zkratovand symetrickd vedeni A/8, 

b) dvoudllnd zkratovand vedeni souosd, 

c) clvka. VSechny pCisobl shodnd. Jejich 
rozmdry nejsou a2 tak kritickd, aby byly 
pflCinou nefunkCnl antdny. Rovnd2 pfizpG- 
sobenl antdny vyznamnd neovlivftujl. 

Fdzovacl obvod vytvofeny zkratovanym 
symetrickym vedenlm se pou2lvd u antd- 
ny Ringo Ranger, clvka u antdny SM7DVH. 
V obou pflpadech je nutno mechanicky roz- 
ddlit antdnu vhodnym izoldtorem, co2 Cinl 
konstrukcl slo2itfij§l. U profesiondlnlch nd- 
kolikaprvkovych kolinedrnlch fad se vyu2l- 
vd tdmdr vyhradnd souosych zkratovanych 
CisekCi podle obr. 42b. Odpadajf izoldtory, 
antdnu, tzn. i nosny systdm nenl nutnd 



mechanicky ddlit. Takovd feSenl je samo- 
zfejmS velmi vyhodnd pfedevdlm na kmi- 
toCtovd vySSIch pdsmech, kde jsou fdzo- 
vac! „rukdvy" relativnS krdtkd. V pdsmu 
145 MHz stejnd jako v pdsmu CB mCi2e- 
me vybavit fdzovaclmi obvody, zhotoveny- 
mi ze souosych kabelCi, antdny zdvdsnd. 
Symetrickd proudovd rozlo2enl, podmiftujlcl 
maximdlnl smdrovd Oiinky v roving horl- 
zontu, vSak ovlivfluje nesymetrickd napdje- 
nl i upevndnl antdny na konci. (Transfor- 
madnl obvody pro napdjenl antdn s velkou 
impedanci byly popsdny na str. 9.) 

Dobrd impedandnl pfizpQsobenf, sig- 
nalizovand napf. reflektometrem, jedtd 
neznamend, 2e antdna je „v pofddku“. 
Toto nesymetrickd buzeni, ale i vyzafo- 
vdni transformadnlch (pfizpdsobovaclch) 
obvodd, resp. zdfeni vndjdiho povrchu 
napdjeciho kabelu m62e smdrovy dia¬ 
gram zdeformovat tak vyraznd, 2e i do- 
bfe pfizptisobend antdna se jevf jako 
hordi, ne2 stejnd dobfe pfizpQsobend 
antdna ..neziskovd 11 , napf. J-antdna ne- 
bo antdna GP (v tomtd2 mlstd). Proto by 
se u tohoto typu antdny mdlo kontrolovat 
nejen pCizpCisobenl, ale i elevace maximdl- 
nlho pfljmu (zdrenl). Nenl to obt(2nd. Je-li 
maximum smdrovdho diagramu antdny 
orientovdno smdrem k horizontu (nulovd 
elevace), pak pfi odklondnl i pfiklondnl 
antdnnlho sto2dru smdrem k pfijimand sta- 
nici se Grovefl pfljlmanych signdIG zmen- 
§uje (viz obr. 43). Ne2ddoucl vychyienl 
maxima smdrovdho diagramu, zpCisobend 
nesprdvnym fdzovdnlm, resp. nevhodnym 
proudovym oblo2enlm poddl antdny, se 
projevl tlm, 2e se Groveft pfijlmandho sig- 
ndlu pfi vychyienl antdnnlho sto2dru na- 
opak zvdtduje. Vysledek pokusu v§ak mG2e 
byt zkreslen nehomogenitou elektromag- 
netickdho pole v mlstd prijmu. Proto by 
se mdlo v2dy uddlat ndkolik pokusG s pro- 
tistanicemi v ruznych smdrech. Zdvdry by 
mdly byt pfibli2nd shodnd. Jsou-li mdfenl 
z rGznych smdrG nesouhlasnd a2 chaotic- 
kd, je v mlstd instalovand antdny elektro- 
magnetickd pole tak nehomogennl, 2e ne- 
umo2rtuje efektivnd vyu2lt smdrovych 
vlastnosti mdfend, resp. tak rozmdrnd an- 



Obr. 41. SmSrovy diagram ant6ny o d6lce 
1,25X, nap4jan6 na konci - bez fdzovaci- 
ho obvodu (a) a s f&zovadm obvodem 
uprostfed (b). Nakreslena je jen polovina 
diagramu. Cely prostorovy diagram vznik- 
ne rotaci kolem svis!6 osy O 



a! b) c) 


Obr. 42. Tfi zpOsoby f&zov&ni antdny 1,25X 
(dvojice kolinedmich antdn 51/8): 

a) symetrickym vedenfm (linkou), 

b) dvojici zkratovanych souosych usekO 
(kabelu), 

c) cfvkou 

tdny. Obecnd toti2 plat! - dim je antdna 
rozmdrndjdi, tim ndrodndjdf jsou po2a- 
davky na jejf umistdnf, resp. na „eiektro- 
magnetickou kvalitu" prostoru, ktery antd¬ 
na zaujtmd. 

Optimalizace maximdlnlho vyzafovdnl do 
horizontdlnl roviny je u napdfovd a nesy- 
metricky buzenych svisiych antdn do znad- 
nd miry pracnou experimentdlnl zdle2itos- 
tl, kterd mG2e pfindst uspokojivd vysledky 
jen v Gzkdm kmitodtovdm pdsmu. Proto 
se v profesiondlnlch komunikadnlch slu2- 
bdch antdny tohoto typu prakticky neu2l- 
vajl. Popularitu si zlskaly zejmdna na ama- 
tdrskdm pdsmu 145 MHz, kde se s nimi 
nejdastdji setkdvdme v trojlm uspofdddnl, 
kterd se lidl prdvd zpGsobem napdjenl - 
buzeni. 

Na obr. 44a je u antdny Ringo Ranger 
- puvodem z USA - budicfm obvodem 
bodnikovd napdjeny (tzv. gama-match) 
Ctvrtvlnny unipdl, stodeny do smydky a 
pfechdzejlcl v krdtky svisly zdRC, ke kte- 
rdmu je v mlstd N phpojena vlastnl antd¬ 
na 2x 5A/8 s fdzovaclm vedenlm If. Ddlku, 
resp. naladdni budicfho obvodu v$ak kri- 
ticky ovlivrtuje paralelni kapacita C izo- 
Idtoru v mlstd, kde je vlastnl antdna izo- 
lovand vetknuta do sto2drovd trubky. 
Krdtky pflmy Gsek a2 k bodu N, vyzafujlcl 
v protifdzi, kompenzuje nepflznivy vliv ne- 
symetrickdho napdjenl celd antdny na tvar 
smdrovdho diagramu. Vodorovnd Cdst smyfi- 
ky vdak na druhd strand pfijlmd (a vyzafuje) 
i horizontdlnl slo2ku elektromagnetickdho 
pole. Je to elektricky komplikovand a kon- 
strukfind nepHlid zdafild fedenl, pfe2lvajlcl 
a2 do dnednl doby. Na jeho pGvodu se 
patrnd podtlela I hlediska patentovd. 

Napdtovd buzeni reaktaninlm dldnkem L 
(sestavenym ze dvou GsekG souosdho 
kabelu - viz td2 obr. 25b - umlstdnym 
v tlustdl nosnd trubce), realizovand pod 
patronacl OK1ZN v klubu OK1KHL, je vel¬ 
mi zdafilou modifikacl pGvodnl antdny Rin¬ 
go (obr. 44c). Je zde dGslednd odddlena 
Cinnost pfepOsobovaclho obvodu od vlast- 
nlho antdnnlho systdmu, tak2e impedan- 
Cnl vlastnosti lze optimalizovat nezdvisle. 
Optimdlnl poloha kfl2ovd protivdhy na nos¬ 
nd trubce omezuje vybuzenl povrchovych 
proudG, tzn. vliv nesymetrickdho buzeni 
na deformaci smdrovdho diagramu. 

Neobvykiy zpGsob napdfovdho buzeni 
je na obr. 44b. Jde o tzv. „§vddku‘‘ podle 
SM7DVH. Nulovd elevace maximdlnlho vy- 
zafovdnl je pUznivd ovlivhovdna protifdzo- 





Obr. 43. Vychylenlm antiny ze svisli osy 
smirem k vysllaPi a od vysllade Ize po- 
m6rn6 snadno snadno kontrolovat maxi¬ 
mum smiroviho diagramu ve svisli rovini. 
Pfedpokiadem pro objektivnl posouzenl 
smSru maxima je dostatedni homogenita 
elektromagnetickiho pole v prostoru, kte- 
r) antina zaujimi 

vyrn zSTenfm zkracena Ctvrtvlnna antany 
GP s protivahou, jej!2 horn! konec napS- 
fov6 budl dvojici 2x 5X/8 a2 v bodS N. Na 
rozdll od antan pfedchozlch nenl u antany 
SM7DVM ztf\6 uzemnfin. 

Na spravnou Cinnost antany ma rozho- 
dujlcl vliv indukCnost U spolu s daikou 
svisia pflma Casti budicl antany GP. 

Jak ji2 bylo fefieno, pou2lva se tento 
typ antany pfeva2na v pasmu 145 MHz, 
i kdy2 nCkdy uspokojenl neprinagf. Proto 
jsme mu taka vfinovali v6t§! pozornost. 

—Pro pasmo CB ]e zhotovenl samonosna 
antany tohoto typu nepravdapodobna. 
S konstrukCna nenaroCnou zavgsnou mo- 
difikacl vSak experimentovat Ize, ov§em 
v dostatefinych prostorovych podminkach. 


Posuzov&m ant6n 
v amat6rsk6 praxi 

Spolehlivost radiovaho spojenl ovlivftujf 
viastnosti radiostanic a vlastnosti antan, 
vfietnS jejich umlstanf a napajenl - pomi- 
neme-li vliv podmlnek Slfenl, ktery je pH 
bfi2n6m mlstnfm CB maio zfetelny. PHro- 
zena snaha o spolehliv6 spojenl nebo o v6t- 
§1 dosah, at ji2 v pasmu CB nebo na ama- 
tarskych pasmech VKV proto logicky vede 
k experimentovan! s antanami, stejnS ja- 
ko je tomu pfi pot!2lch s pfljmem televiz- 
n(m. A tak se zkou§ejl, resp. porovnavajl 
r0zn6 typy antan - n6kdy 0sp6§n6, nfikdy 
neCispSSnS. 

Jak je to vlastn6 s posuzovanlm, £i pfes- 
n§ji s porovnavanlm antan v praxi? ProC 
se nfikomu jevl jako lepai antana, ktera 
se jinde neosvadCila a naopak? Je ta „pra- 
va" objektivng lep§( ne2 jina? Co bychom 
maii vadat, aby na§e antanafska tisill o dob¬ 
ra spojenl nebo dobry obraz vedlo k Ospa§- 
namu zavaru? 

Pfedna si muslrne uvadomit, 2e laicka 
porovnavanl antan pfi praktickam radioko- 
munikaCnlm provozu nebo pfi pfljmu TV 
nenl mafenlm. Antany se man proto, aby 
se urCily jejich elektricka parametry - pfe- 
dev§lm pfizpCisobenl, zisk a dal§l smgro- 
va vlastnosti. Tato mai'enl nejsou jedno- 
duchou zaie2itostl. Parametry antan pro 
pgsma VKV a UKV, resp. metrova a de- 


cimetrova vlny se musf mafit v podmln- 
kich „volnaho prostoru”. Takto zjiStana 
parametry se pak v praxi uplatnf Jen 
potud, pokud se antany v podminkach 
„volnaho prostoru" taka pou2fvaji. Volny 
prostor pfedpokiada dostateina vzdaienosti 
od okolnlch objektCi a zema a dostateC- 
nou homogenitu (rovnomarnost) rozlo2enl 
elektromagnetickaho pole, vybuzenaho pfi- 
jlmanou protistanicl nebo pfijlmanym TV 
vysllaCem v prostoru zablranam posuzo- 
vanou antanou. 

Na mariclm antannlm pracovi§ti se pro¬ 
to must prostorova oblast, ve ktera bude 
umlstana matena antana, provafit zku§eb- 
nlm dipdlem, x/2, jeho2 polarizace musl 
odpovldat polarizaci antany pfi mai’enl. 
Vystupnl napatl u tohoto dipblu pak nesml 
kollsat o vice ne2 1 dB na kmitoCtech do 
300 MHz a 0,5 dB nad 300 MHz. Tak je 
definovana dostateCna homogenita elek¬ 
tromagnetickaho pole pfi mai'enl antan po- 
dle CSN 36 72 10, resp. mezinarodnlho 
doporuCenf IEC. 

Rozmarova naroky na volny prostor po- 
chopitelna vzrCistajl na nejni2§fch kmitoC¬ 
tech. Na deiaich vlnach se pfi prakticka 
instalacl antan podmlnky volnaho prostoru 
proto dodr2uj( stale obt!2naji - antana je 
relativna stale blf2e k zeml, ktera nakonec 
jejl chovanl a vlastnosti vyznamna ovliv- 
fiuje. Proto jsou taka vydana doporufienl 
a normy pro mafenf antan a2 od 30 MHz 
vy§e. Rozhranl mezi vlnami dekametrovy- 
mi a metrovymi, kde se naiaza i pasmo 
CB, se toti2 pova2uje za oblast, kde se 
vliv zema na Cinnost a vlastnosti antany 
ji2 obtl2naji omezuje. Cili hodnocenl an¬ 
tan pfi jejich laickam porovnini bude 
v pgsmu CB oviivnCno spISe jejich umls- 
tanlm, nei predpokiadanymi vlastnost- 
mi antany. Navlc v pasmu CB jde o antany 
v§esmarova, tak2e pCisobenl okolnlch ob- 
jektii nelze vylouCit. Av&ak i na nejvy§- 
Clch televiznlch pasmech, na nich2 nenl 
obt!2na vliv zema vylouCit, je homoge¬ 
nita elektromagnetickaho pole v mista 
pfljmu vyznamnym Cinitelem, ktery ovliv- 
rtuje volbu nejvhodnajSiho typu antany. 
Na rozdll od antan TV neposkytuje typova 
omezeny sortiment pomarna rozmarnych 
antan pro pasmo CB velka mo2nosti k ex- 
perimentovanl. VSechny porovnavanC an- 
tCny musf byt pfizpOsobena, aby jejich 
hodnocenl bylo zavisia jen na jejich Ci£in- 



Obr. 45. VySkovy zisk m6feny v pismu 
100 MHz ve venkovsk6m prostfedl s ver- 
tikSInG polarizovanymi ar>t6nami. Katd'jrm 
zdvojndsobenim vy&ky se zisk zvSt&l 
o 6 dB 

nosti a smarovosti. Kontrola pfizpCisobenl 
- CSV - reflektometrem je proto pfi po¬ 
rovnavanl antan nezbytna. VylouCI se tak 
vliv pflpadnaho nepfizpCisobenl, popf. zava- 
dy v napajenl nebo pfipojenl antany na 
objektivnl porovnanl zkouSenych antan. 

Na zaklada zkuSenostl je mo2no dopo- 
ruCit: 

V omezenych prostorovych podmin¬ 
kach, v bllzkosti zema nebo na rozmCr- 
nych plochych stfechdch volime anta¬ 
ny s protivahou - GP X/4. Ve voinCm 
prostoru, vyCe nad zeml, spISe antany 
X/2 a2 2x 5X78. Jednoducha zavCsnC an¬ 
tany X/2, upevnCna na vysokych pOdach 
do krovd stfech pokrytych nevodivou 
krytinou, davajf Casto lepSf vysledky ne2 
samonosna antany GP s redukovanymi 
radiaiami umlstana vn6 na tomtC2 ob- 
jektu. Pro mobilni ..magnetku” se Ctvrt- 
vlnnym zkracenym zariCem je na pasmu 
CB kovovy parapet okna pfiliS malou 
protivahou pro uCinnC vyzafovani, a tak 
je v takovam pfipadC lep§l pou2it kla- 
sickou antCnu - napf. pulvlnny dipbl 
z dvoulinky zavCCeny pfed oknem po- 
dai vnCjai stCny. Ve stisnanych prosto- 
rovych podminkach je naopak optimai- 
nl antanou zkraceny unipdl - ..pendrek". 

Po2adavky na vat§l dosah nelze v pas¬ 
mu CB prakticky fe§it pou2itlm antan s vat- 
§lm ziskem, proto2e nejsou ba2na k dis- 



Obr. 44. Tfi varianty ant6n typu „2x 5X/8", 
nap&jenych na konci, tj. v mfst6 velk6 im¬ 
pedance: a) Ringo Ranger, b) SM7DVH, 
c) OK1ZN/KHL, prodivanci pod oznade- 
nlm LVa 
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pozici. Na pdsmech VKV a UKV vSak 
mOieme ke zv6t£enl dosahu vyuiit tzv. 
vySkov6ho zisku. Z teoretickych pFedpo- 
kladCi toti2 vypiyva zv6t§enl intenzity elek- 
tromagnetickgho pole o 6 dB pH zdvojna- 
sobenl nadzemnf vy§ky jedn6 antany pFi 
konstantnl vy§ce druh6 ant6ny, ov§em za 
pFedpokladu rovn6, hladk<§ a dokonale vo- 
div6 plochy. V praktickych podmlnkach 
riizn6 kvality pCidy, ter4nnfch nerovnostl 
I pFeka2ek v cestS SIFenl v§ak velikost 
vy§kov6ho zisku kollsa. Rozsahia mSFenl, 
realizovana v kmitoitov6 oblasti kolem 
100 MHz s vertikainS polarizovanymi an- 
t6nami ve vy§kov6m rozmezf 4 a2 60 m 
a na rCizny r ch tras^ch v§ak obecnou plat- 
nost uveden6 velikosti vy§kov6ho zisku 
potvrdila (obr. 45). Zarovert bylo zjiStSno, 2e 
vyskovy zisk je men§l ve venkovskgm pro- 
stFedl ne2 v m6stsk6m, v n6m2 se vysky- 
tujl Cetn6 vy§kov6 nepravidelnosti v okolf 
i vy§e umfstfinych ant6n, tak2e ka2dym 
zvy§enlm ant6ny se omezuje pOsobenl „ne- 
pravidelnosti". V mlstech se slabym sig- 
naiem byl vy§kovy zisk vfit§[ ne2 v mlstech 
se silnym signaiem a pro vy§ky ant6n v6t- 
§1 ne2 Cinily mlstnl nerovnomfirnosti se 
vy§kovy zisk mSnil jen maio se zmfinou 
mfsta. Uveden6 zavSry byly potvrzeny i na 
kmitofitech kolem 200 MHz a 50 MHz a 
nebudou FadovS odliSna ani v pasmu CB. 
Tak2e - v6tSI dosah zabezpettme v p^s- 
mu CB snadnSji vySSi polohou b£2n£ 
ant4ny, ne2 rozm6rnou konstrukcf an¬ 
tany vlceprvkova. 

PFi porovnanf anten mobilnlch obvykle 
nedava pouha vyrnfina antany na stojlclm 
vozidle jednoznainou informaci o jejl kva- 
Iit6. Rozdlly v OCinnosti znafinS zkrace- 
nych mobilnlch antan na pasmu CB ne- 
jsou toti2 a2 tak velka, a tak v tomto 
pflpadfi ma n§kdy v6t§( vliv pfizpusobenl 
antany. 

Profesionainf pflstup k tomuto pro- 
bl6mu je zalo2en na trvaia registract 
urovna pfijlmanych signaift pfi pohybu 
vozidla, vybavengho m&fenou mobilni 
antanou, po urCita trase s rOznymi cha- 
rakteristickymi useky a na naslednam 
porovnanf tohoto zdznamu se stejnym 
mfifenlm poflzenym s antanou referen- 
inf. Ob6 mfifenl se nakolikrat opakujl, 
aby se vylouCily chyby a neovlivnitelna 
zmfeny po projf2d£na trase. Teprve pak 
Je mo2no kvality ii posuzovana vlastnosti 
srovn^vanych antan objektivna zhodnotit. 
Tfmto zpOsobem by|o napF. v poCatcfch 
mobiinlho pFljmu rozhlasovych stanic FM 
zjiStSno, 2e je vyhodn£j$f montovat au- 
toantanu na levou stranu vozu v ze- 
mlch, kde se jezdl vpravo. PFijlman'6 sig- 
naiy byly v tomto uspoFadanl v prCimfiru 
o 1 a2 1,5 dB silnSjS! ne2 z antany mon- 
tovana na stranS prava, ktera je vice stl- 
n6na uliCnf z^stavbou, parkujfclml automo- 
biiy, sto24ry pouliCnlho osvStlenl a stromy. 
Snad mS toto zji§tfinl vliv na novy trend 
v konstrukci autoanten, zasouvanych do 
!ev6ho pFednlho stFe§nlho sloupku. 

V t6to souvislosti stojf za zmlnku velmi 
zajlmavy poznatek, ktery pFi posuzov^nl 
mobilnlch ant6n pro p^smo 145 MHz od- 
halil OK1ZN. Vyhodnocenl registrafinlch z^- 
znamti, poFIzen'ych vy§e zmlnSnym zpCi- 
sobem s antenami )J4 a 5X/8, uk^zalo. 2e 
jen na volnych prostranstvlch, mimo m§s- 
ta, popF. v Fldk6 z<istavbg je p§tiosmina 
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jednoznaCn§ lep§( ne2 maty proutek Ctvrt- 
vlnny. V lesnlch Oseclch a ve mfistech ne- 
byl mezi obSma typy ant6n v prCimfiru prak- 
ticky rozdll. PFIiinou je nepochybn§ jednak 
vyraznfi vStSI nehomogenita elektromag- 
netick^ho pole v zastavfin6m a Clenitem 
ter6nu, kter^ vytv^FI obecnS nepFlzniv6j§l 
podmlnky pro efektivnl vyu2itl rozmfimfij- 
§lch (delSIch) ant6n. A d^le je to m6n6 
pFlzniv6 rozlo2enl elektromagnetick6ho po¬ 
le ve svisl6 roving, kdy horn! C£st o 80 cm 
delSf pgtiosminy nezasahuje v zastlnSnych 
uliclch a v lese je§t§ do mfst s v§t§l in- 
tenzitou elektromagnetlckgho pole, zatlm- 
co na volngm prostranstvl je rozlo2enl in¬ 
tenzity z tohoto hlediska pFlzniv6j§l a pro 
delSI (vy§§l) ant6ny pFInosng. 

Pochopenl neobvykiych jevCi napom^hg 
pFedstavivost. Homogenitu elektromag- 
netickgho pole si pfedstavujeme obt!2- 
n§. N^zorngjSf pfedstavS o vlivu tohoto 
fenom4nu na 0£innost pfenosu vf ener- 
gie snad pom02e pffklad z jin6 oblasti: 

Lopatkovg vodnl kolo je primitivnl zaFI- 
zenl na „pFljem“ kinetickg energie vodnlho 
toku. Generator elektrick6ho proudu pFi- 
pojeny hFIdell ke kolu ji m§nl na energii 
elektrickou. Zlskany elektricky vykon je z£- 
visiy na parametrech technlckgho zaFIzenl 
a na mohutnosti vodnlho toku. Je jasn6, 
2e za danych podmlnek jsou vlastnosti lo- 
patkovgho kola, v na§em pFIpadfi antgny, 
rozhodujlcl pro mno2stvl zlskang energie. 
6(m v6t§( je 0£inng plocha ka2d£ lopatky, 
popF. film vice lopatek souCasn§ zasahuje 
do vodnlho toku. tlm vice energie Ize „pFi- 
jlmat“. Teoreticky by m£la nfilenng sou- 
stava lopatkovych koi upevnfinych na spo- 
leCn6m hFIdeli (nprvkovg ant6na, popF. 
nClenng antennl soustava) zvStSit elektric¬ 
ky vykon nkrat. Ov§em jen za pFedpokla- 
du, 2e rychlost vodnlho toku je v cel6m 
profitu zasahovangm lopatkami stejng. Za 
urditych podmlnek vznikajl v ka2d6m Fe- 
Ci§ti zpfitng proudy. V tom pFIpadS se na 
energetickgm pFInosu nepodllejf vSechna 
kola stejng. NSkterdl dokonce pracujl proti 
sobS, jak je patrng z obr. 46a. Vysiedny 
efekt pak neodpovldg teoretickym pFedpo- 
kladCim, pokud s tfmto jevem nepofiltajl, 
a neodpovldg ani n^kladum na takovou 
soustavu vynalo2enym. Jista analogie s ho- 
mogenitou elektromagnetickg energie v mis¬ 
ts zaujlman6m nprvkovou antSnou nebo 
nfilennou antSnnl soustavou je tedy zjev- 
nS, i kdy2 si toto pFirovnSnl neCinl nSrok 


SouosS kabely jsou stale vyznamnou 
Cfistl pFenosovS trasy mezi antSnou a pFi- 
jlmafiem, popF. vysllafiem na v§ech KV, 
VKV a UKV pasmech, pokud ov§em nenl 
antSna pFipojena bezprcstFednS, jak je to 
tomu zpravidla u rufinlch pFenosnych ra- 
diostanic typu H. H. nebo H. T., popF. u pFe- 
nosnych rozhlasovych nebo TV pFijlmaCO, 
co2 vyvoiava u mnoha u2ivatelCi pFezfravy 
postoj k vf napajeCCtm, kter6 jsou Casto 
degradovany na pouhS pFIvody, di svody. 
Tento zjednodu§eny pFIstup vede k celko- 
v6mu podcenSnl vf napajeiCi se v§emi du- 
sledky, kterS z toho vypiyvajl. 

Nasledujlcl odstavce by mSly vyznam 
vf napajeiCi zdOraznit. Svymi vlastnostmi 
toti2 souosS kabely pfisplvajf ke kvalitS 
spojeni nebo pFljmu stejnym dllem jako 
vlastnosti antSny, vykon vysiiaSe nebo 
citiivost pfijfmafie. Utlum napajeffe 3 dB 
promSnl v teplo mir.imainS polovlnu vysl- 




Obr. 46. Oiinnost transformace klnedckS 
energie vodnlho toku na energii elektric¬ 
kou oviivhuje kromd parametrO technick6- 
ho zaflzenl i charakter - homogenita - 
vodnlho toku. Podobni je tomu I pri trans- 
formac! vf energie antenami 

na pFesnost a je spfSe obraznS. Aby se 
investice do soustavy lopatkovych kol vy- 
platila, je tFeba prov§Fit charakter vodnlho 
toku v „mlstg pFljmu“ a pak pFIpadnS zvo- 
lit mlsto jin6, nebo soustavu pFizpCisobit 
danym podmlnkam. AvSak i u jedinS an- 
tSny je tfeba brat v uvahu vlastnosti 
prostfedi. Zasahujl-li lopatky jedlnSho ko¬ 
la castefinS do oblasti zpfitnych proudO 
(obr. 46b), zlskava se menSI vykon ne2 
pFi u2it( lopatek o stejnS ploSe, ale s jiny- 
ml rozmSry. Analogicky - dv6 antSny se 
stejnym ziskem, avSak tvarovS odli§n6 
mohou v danSm mists vykazovat roz- 
lidnS uiinky zejm6na pFi pFljmu TV - 
napF. plo§na ant6na soufazova („matrace" 
nebo „sfto") a dlouha ant6na Yagi. 

Kvantitativnl rozdlly mezi porovnavany- 
mi antanaml jsou v amat6rsk6 praxi ob¬ 
vykle zji§tovany z udajCi S~metrO, popF. 
diodovych indikatorCi. CldajCim, kter6 sku- 
tefinS poskytujl, byly vgnovany- Sianky 
v AR 8, 9/93. 


lanSho vykonu (a to i v pFfpade, 2e antS- 
na je u vysllaCe dobFe pFizpOsobena), popF. 
o stejnou velikost zmen§l §umov6 viast- 
nosti (citiivost) pFijfmafie. K dosa2enl to¬ 
hoto Otlumu napF. pFi u2itl popuiarnlho a 
2adanSho zahranifinlho kabelu RG58 na 
pasmu CB postaCI d6lka 37 m, na 145 MHz 
ji2 jen 15 m a na 435 MHz pouhych 8 m. 
PFi ka2d6m neprizpOsobenl se tyto ztraty 
dale zvySujl, a to tlm vice, 6!m je zakladnl 
Citium kabelu vy§SI. 

FinanCni prostredky investovanS do 
kvalitnSjaiho napaje£e jsou vStSinou 
podstatnS ni2Si, ne2 prostfedky vSno- 
vanS na stejnS zlep$enf ostatnfch fil4n- 
kiS pfenosove trasy. Probiematiku volby 
vhodnych souosych kabelO v§ak dnes ji2 
nemCi2eme zu2ovat jen na jejich Qtiumov6 
vlastnosti, i kdy2 jsou pfi radioamatersk6 
fiinnosti stale vyznamng. 

BouFHvy rozvoj eiektroniky, zejmgna pak 


Koaxialni (souose) kabely 






v oblasti sdglovacl a vypofietnl techniky, vyznamnym zpGsobem podllejl po dlou- 

si vy2fidal vyrazng zmfiny i v konstrukci hou dobu i pracovnfci Vyzkumngho usta- 

sdglovaclch - zpravidla souosych kabelG. vu kfiblov a izolantov (VUKI) v Bratislavg. 

Inovafinl snahy byly zamgfeny zejmgna na Vyvoj vngjglho vodiCe se v podstatg 
dosa2enl maximfilni ufiinnosti stlniclch shoduje se znafienlm vf napgjeCG Cs. vy- 

plfigfd tak, aby vyhovgly nfirofinym po2a- roby (viz str. 20 a2 22) die CSN 347730, 

davkGm na kvalitnl rozvod signgIG v pro- jeho2 4. Clen 5mlstngho plsmenovgho kfi- 

stfedl zamofengm elektronickym smogem, du charakterizuje druh stlngni: 

produkovanym stovkami stale silngjglch O - jednoduchg opletenl z drfitG Cu. Kla- 
vysdaCG a jinymi zdroji vf rugenl - to na sicky kabel, stale b§2n6 pou2lvany, 

stranS jedng, a aby se vyzafovgnlm pfe- s omezenou Gfiinnostl stinSnf, kterg je 

nggenych slgnglG takovymi zdroji nestgva- zgvisia na geometrickych rozmgrech ople- 

ly samy kabely ani ve sv6m nejtgsngjgfm tent a kvalitg vyroby. Jednoduchg ople- 

okolf - to na strang druhg. Zgrovert se ten! z vodiCG Cu pomgrng rychle „stfime“, 

po2aduje veimi dobrfi ohebnost, dlou- tzn. 2e se korozi zvySuje pfechodovy 

hfi doba 2ivota, menSI hmotnost a s ni odpor kfi2uj(clch se vodiCG, co2 se pro- 

spojeng uspora materiglG a jednoduchg jevuje zvgtgovgnfm Gtlumu a zmengo- 

vyrobni postupy umo2rtujlci vyggi pro- vgnim ufiinnosti stlngni, zvlfigtg u kabelu 

dukci. pokrytych vngjgl izolacf PVC. PGsobe- 

Souosg kabely s dielektrickou izolacl nlm klimatickych vlivCi se stgrnuti urych- 

PE, opieteng klasickym stlnfinim z mgdg- luje. Kabely s vngjgl izolacl PE popf. 

nych vodiCCi jsou beze zmgn u2lvgny ji2 s mezivrstvou PE, oddglujlcl vngj§( 

desltky let, prakticky od konce vglky. Pa- plggf PVC od pflmgho styku se stlng- 

rametry zngmg fady souosych kabelCi RG8 nlm, jsou trvalejSf. Vlastnl Cifiinnost v§ak 

a2 RG59 byly publikovgny US Army-Navy neovlivfiujl. 

R.F, Cable Coordinating Committee ji2 D - dvojitg opletenl z drfitG Cifiinnost stl- 
v fljnu 1944. Za dnegnlch podmfnek v§ak ngnl zvgtguje. Ngklady na vyrobu jsou 

i ta nejdokonalejgf stlngni pleteng z vodi- v§ak podstatng vyggi stejng jako hmot- 

CCi Cu nevyhovujl v celg fadg aplikacl pfe- nost. Doba 2ivota je pongkud delgl, ale 

devgfm elektrickym po2adavkCim, kterg opgt Casovg omezeng. 

jsou na tento tzv. vngjgl vodifi (nebo vnSjSl A - jednoduchg, a B - dvojitg opletenl z po- 
jgdro) souosgho kabelu kladeny. Kvalita stflbfenych drgtu Cu prodlu2uje dobu 2i- 

stlngnl je dnes pro Cetng pou2itl dominu- vota minimglng dvojngsobng, praktickg 

jlcfm parametrem, nadfazenym paramet- poznatky to potvrzujt. Cena kabelu stou- 

rCim Otlumovym, kterg jsou ji2 do znafing pg. Veimi kvalitnl miniatuml kabely s tef- 

mlry kompenzovgny vykonngjglmi vyslla- lonovou izolacl, opieteng postflbl'enymi 

6i, citlivgjglmi pfijlmafii, popf. bezproblg- vodifii typu VBPAM 50 - 1,5; u ngs vy- 

movym pou2it!m kvalitnlch prubfi2nych ze- rgbl Kablo-Vrchlabl. 

silovafiu v TV kabelovych rozvodech. S - jednoduchg opletenl z poclnovanych 
Dflvgjgl snahy o minimalizaci dtlumu drgtCi Cu je rovng2 odolngjgl proti koro- 

vedly ke kabelCim s rCiznymi typy vzdu§- zi, usnadftuje pgjenl vngjglho vodiCe, 

_pych a polovzdu§nych dielektrik napf. s ba- ale jinak se podstatng neli§l od klasic- 

Ifinkovou, kall§kovou a Sroubovicovitou kgho opletenl. 

izolacl vnitfnlho vodiCe. To v§ak vytvgfelo Z - vngjglm vodifiem je podglng svafova- 
pflznivg podmlnky pro vznik axiglnl neho- ng zvlngng trubka Cu. Souosy kabel 

mogenity elektrickych vlastnostl - pfede- s tlmto typem vngjglho vodiCe, ktery mg 

v§lm impedance. Systematickg kumulace pflznivg Otlumovg vlastnosti, dokonalg 

maiych nehomogenit pak vyrazng zhorfio- stlngni a tgmgr neomezenou dobu 2ivota 

vala pfenosovg vlastnosti kabelovych tras byl ve VUKI a ngsledng I v KABLO- 

na vygglch kmitofitech. Ngvrat ke kompakt- Bratislava vyvinut a realizovgn ji2 kon- 

nl dielektrickg izolaci (i kdy2 s vgtgfm Otlu- cem 60. let s urfienlm pro TV kabelovg 

mem) pfispgl k dosa2enl potfebng homo- rozvody jako ulo2ny zemnl kabel. Pro 

genity impedance, vyhovujlcl ngrofinym omezenou ohebnost sice nenl pfllig 

po2adavkCim na pfenos dat I barevng TV. vhodny pro jing pou2itl, nicmgng je to 

Osilf o minimalizaci Gtlumu bylo orien- kabel vynikajlcf a pfi stabilnfm upev- 

tovgno pfedevglm na speciglnl kabely vysl- ngnl m02e byt pouilvgn i pro napg- 

lacl, u nich2 se podafilo dosghnout veimi jenl antgn. Pgnovg dielektrikum zmen- 

dobrych vysledkCi. PPIkladem zde mohou §uje jeho hmotnost, tak2e je lehfil ne2 

byt napf. americkg ..vzdugng kabely" HE- stejng tlusty kabel opleteny bg2nym 

LIAX (obr. 47). zpCisobem vodifii Cu. Speciglnl vyrobnl 

Zaznamejme zde tedy strufing vyvojovg technologie, zalo2eng na zahranifinl li- 

snahy v inovaclch stlniclho plggtg u bg2- cenci zvyfiuje jeho cenu. Ta je v§ak bo¬ 
ng pou2lvanych souosych kabelCi - od kla- hatg kompezovgna vybornymi elektric- 

sickych opletenl, a2 po dnegnl plastovg kymi vlastnostmi a zvlggtg pak veimi 

pokoveng ffilie, a to i proto, 2e se na nich dlouhou dobu 2ivota. 



Vyvoj pfedbghl zdlouhavg procedury pfi 
revizlch norem, tak2e novg oznafienl, 
charakterizujlcl stlnicl plggtg z podglng 
ulo2enych kovo-plastovych ffilil - V, L, 
K a J - jegtg v normgch nenajdeme. Jak 
jsme ji2 uvedli, vyvojovou iniciativu pfe- 
vzali pofigtkem 80. let pracovnlci VUKI- 
Bratislava a v novych podmlnkgch po- 
slednlch let pak i novg typy kabelCi, 
urfieng pfedevglm pro rozvod televiz- 
nlch signgICi i dru2icovy pfljem, produ- 
kujl (viz str. 21). 

V - jednlm z postupnych krokCi k soufias- 
nym kabeIGm byl vyvoj i vyroba kabelu 
s podglng u!o2enou ffilil Cu oblo2enou 
12 sinusovg zvlngnymi drgty Cu, kterg 
mgly pfedevglm zabezpefiit kontinuitu 
vngjglho vodiCe pfi pfetr2enl ffilie Cu 
nadmgrnym ohybem kabelu; zkratem 
pfekryvanych okrajG ffilie pak zlepgit jejl 
stlnicl Gfiinky a v neposlednl fadg usnad- 
nit pfipojenl stlniclho plggtg ke konekto- 
rGm. Souosy kabel s tlmto typem stfngnl 
byl pomgrng krgtkou dobu produkovgn 
pod oznafienlm VCEVY 75-4,8. Avgak 
ani tento druh stlngni jegtg nemgl 2g- 
dang mechanickg vlastnosti, potfebng 
pro instalaci do TV rozvodG. By! vgak 
cennou nghradou za zcela nevyhovujlcl 
ngmecky vyrobek RFT, 75-5-A, ktery 
se tehdy u ngs prodgval. 

Rozhodujfclm krokem k dosa2enf 2g- 
douclch mechanickych vlastnosti bylo 
zvladnutl technologie vyroby ffilie Al- 
PET (PET zkratka pro polyetylenterefta- 
Igt) a jejl ngsledng pouiiti jako vngjgi- 
ho vodiCe pri vyrobg souosych kabelG. 

L - tedy oznafiuje stlnicl plggt, sestgvajlcl 
ze dvou podglng ulo2enych ffilil AI-PET, 
mezi nimi2 je podglng ulo2eno ngkolik 
rovnych poclnovanych vodiCG Cu, usnad- 
hujlclch pfipojenl konektorG. Okraje obou 
pruhG ffilie jsou pfekryty, tak2e vlastng 
tvofl dvg samostatng „trubky“, jejich2 „gvy“, 
tzn. pfekrytg okraje (avgak galvanicky 
nespojeng vlivem plastovg vrstvy) jsou 
navzgjem posunuty o 180° (viz obr. 48a) 
pro dosa2enl lepglch stlniclch GCinkG. 
Obg ffilie jsou na dielektrickg izolaci 
z plngho nebo pgnovgho PE ulo2eny 
vodivou vrstvou Al k sobg, aby byl 
zabezpefien galvanicky kontakt s vodifii 
Cu. Povrch vngjgl ffilie AI-PET, ulo2eng 
pod vngjgl izolacl kabelu, je tedy nevo- 
divy, co2 je tfeba vzlt v Gvahu napf. pfi 
kontrole celistvosti stlngni ohmmetrem. 
Pfesto2e obg ffilie AI-PET jsou veimi 
tenkg, 0,03 a 0,01 mm, pfedfil jejich stl¬ 
nicl GCinek vgechny druhy opletenl 
z vodiCG Cu a svou ohebnostl se jim 
prakticky vyrovngvajl. 

K - zlepgeng varianta pfedchozlho typu 
L. Podglng ulo2eng vodifie Cu jsou nynl 
sinusovg zvlngny, tak2e tvofl nesfietng 
zkraty nad pfekrytymi okraji vnitfnl ffilie, 
kde plastovy povlak oba pfekrytg okraje 
od sebe izoluje. Maximglnlch stlniclch 
GCinkG vngjgl ffilie se dosahuje pfehnu- 
tlm vnitfnlho okraje (viz obr. 48b), tak2e 
oba okraje vngjgl ffilie k sobg vodivg 
pfilghajl a tvofl tak vlastng soustfedng 
ulo2eny, druhy trubkovy vngjgl vodifi 
souosgho kabelu. Stlnicl Gfiinky jsou 
maximfilnl a dostatefing ohebnost zG- 
stfivg zachovfina. Jde o originfilnl fege- 
nl VUKI, se kterym jsme se u jinych 
vyrobcG nesetkali (obr. 49). 


Obr. 47. „Air Dielectric “ Cable HELIAX typ HJ5-75 a HJ4-50 americM firmy ANDREW 
majf na 200 MHz Citium 1,82 a 3,9 dB/100 m. Patil ke ipiikovym vyrobkCtm tohoto 
druhu. V CR zastupuje fy Andrew MIKROKOM s.r.o., Praha 4, NovodvorskA 994 
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Obr. 48a. Stlnid plddf souosdho kabelu 
za dvou poddlnd uloZenych fdlil AI-PET, 
posunutych vzdjemnd o 180 °, mi velmi 
dobrd stlnicl u dinky. Mezi obdma pisy fd- 
lie tail pod no van 6 vodide Cu. Ob6 fdlie 
p/ilihajl vodivou vrstvou Ai k sobd, takte 
majf galvanlcky kontakt s pocfnovanymi 
vodidi Cu. 

Obr. 48b. Pfekrytfm vnitfnlho okraje vndjdl 
fdlie se oba okraje galvanicky spojl a stf- 
nid tidinky se jedti zvitdl 


zvlnene vodice 



vnejsi' tdlie 


Obr. 49. VCEKY .. souosy kabel s plnou 
PEdielektrickou izolad, stfn6ny dv6ma po- 
ddlnd uloZenymi fdliemi AI-PET. Poddlni 
uloiend vodide jsou mezi fdliemi sinusovd 
zvindny, takie tvofl nesdetnd zkraty nad 
pfekrytymi okraji vnitfnl fdlie. Okraje vndjdl 
fdlie jsou zkratoviny pfehnutim podle obr. 
48b. 

J - vndjdl vodid je poddlnd ulo2end fdlie 
AI-PET s pfekrytymi okraji, povledend 
opletenlm z mdddnych vodidCi s 50% 
krytlm, tzn., Ze toto opletenl je fiddl ne2 
u kabelCi s klasickym opletenlm (ozna- 
Covanyrn plsmenem O). Nicmdnd je vice 
ne2 dostatednd pro pou2itt v TV rozvo- 
dech a pro satelitnl pfljem. Tento typ 
stlniclho plddtd dnes pfevlddd u vdtdiny 
zahranidnlch (zdpadnlch) vyrobkCi, urde- 
nych pro TV rozvody, proto2e nejldpe 
vyhovuje pro snadnou a spolehlivou in- 
stalaci konektorCi F, ktetymi jsou dnes 
ji2 i u nds vybavovdny kabelovd rozvo¬ 
dy TV a SAT kabelovd spoje (obr. 50). 
Vdechny vodide Cu, kterd pfichdzejl do 
styku s vodivym povrchem fdlil AI-PET 
musl byt a takd jsou poclnovdny, aby 
se vyloudila elektrochemickd koroze, 
pro jej(2 vznik nablzl kombinace Al-Cu 
nejpflznivSjSf podmlnky. Jednoduchd ople¬ 
tenl z poclnovanych vodidCi Cu, oznade- 
nd S, se prakticky vyskytuje pfevd2nd 
jen v kombinaci s fdlil AI-PET pod ozna- 
denfm J. 
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Tolik tedy Ovodem o soudasnych vyvo- 
jovych tendenclch kolem souosych kabelCi. 

Abychom se Idpe a rychleji orientovali 
v pfehledech vlastnostl souosych kabelCi, 
pfipomeftme si zdsady ve znadenl vf na- 
pdjedCi Ceskd a slovenskd vyroby podle 
stdle platnd CSN 347730 - Vysokofrek- 
venfind kdble koaxidlnd a symetrickd - do 
ktetych jsme zafedili ji2 zmindnd znadenl 
novych druhCi stlndnl. 

Znatenf vf napdjeiQ 

Znadenl md strudnd charakterizovat 
druh a konstrukcl napdjede. Je sestaveno 
z pdtimlstndho kddu a dvou skupin dfslic, 
uddvajlclch impedanci napdjede a prCimdr 
dielektrickd izolace (vnitfnl prCimdr stlnicl¬ 
ho plddtd), popf. rozted vodidCi u napdjedO 
symetrickych - dvoulinek (obr. 51). 




Obr. 51. Znadenl souosych kabeiti a dvou¬ 
linek podle CSN 347730 ziroved velmi 
dobfe charakterizuje jejich vlastnosti 


Obr. 50. Viz 3. str. obilky 


1. plsmeno rozliduje druh: 

V - vf souosy kabel, 

P - vf soumdnty, symetricky kabel (dvou- 
linka), 

2. plsmeno oznaduje materidl a konstrukci 
vnitfnlho vodide popf. obou vodidCi sy- 
metrickdho kabelu: 

C - drdt Cu (mdddny), 

L - lanko Cu, 

R — trubka Cu, 

A - postflbfeny drdt Cu, 

B - lanko z postflbfenych drdtii Cu, 

D - pomdddny drdt ocelovy, 

K - pomdddny a postflbfeny drdt oce¬ 
lovy 

S - lanko z poclnovanych drdtii Cu. 

3. plsmeno charakterizuje dielektrickou izo- 
laci: 

E — piny PE (polyetyldn), 

P - piny PTFE (TEFLON - polytetra- 
flouretyldn), 

F - piny fluorovany etyldnpropylen, 

C - pdnovy PE, 

B - balonkovy PE - polovzdudnd izo¬ 
lace, 

K - kalldkovy PE - polovzdudnd izolace, 
R - trubka PE, 

V - vzduch. 


4. plsmeno oznaduje druh stlndnl: 

O - jednoduchd opletenl z drdtCi Cu, 

D - dvojitd opletenl z drdtCi Cu, 

Z - zvlndnd svafend trubka Cu, 

C - trubka Cu, 

A - jednoduchd opletenl z postflbfe¬ 
nych drdtCi Cu, 

B - dvojitd opletenl z postflbfenych 
drdtCi Cu, 

S - jednoduchd opletenl z drdtCi Cu po¬ 
clnovanych, 

F - ovinutl fdlil nebo pdskem Cu, 

H - ovinutl fdlil nebo pdskem AI, 

U - ovinutl fdlil nebo pdskem Cu a 
opletenl z drdtu Cu, 

V - ovinutl poddlnd ulo2enou fdlil Cu 
a oblo2en! zvlndnymi drdty Cu, 

L - ovinutl dvdma poddlnd ulo2enymi 
fdliemi AI-PET se svazkem roVnobd2- 
nych poclnovanych vodidCi Cu mezi nlmi, 
K - ovinutl dvdma poddlnd ulo2enyml 
fdliemi AI-PET se svazkem sinusovd zvl- 
ndnych poclnovanych vodidCi mezi obd- 
ma fdliemi, 

J - ovinutl poddlnd ulo2enou fdlil a ople¬ 
tenl z poclnovanych vodidCi Cu. 

5. plsmeno oznaduje vndjdf izoladnl plddf: 

Y - mdkdeny PVC (polyvinylchlorid), 

M - mdkdeny PVC mrazuvzdomy, 

E - plddf PE, 

D - dvojity plddf, vnitfnl PE, vndjdl PVC, 
P - plddf PTFE - TEFLON - pro teploty 
do 200 °C, 

F - fluorovany etyldnpropylen - pro 
teploty do 200 °C. 

DalSI plsmeno, odddlend od pdtimlstndho 
plsmenovdho kddu pomldkou, oznaduje 
doplflujfcl Cidaje: napf. 

- N, zdvdsny souosy kabel, s ocelovym 
nosnym lanem, zalisovanym v pfldavnd 
ddsti plddtd PVC, 

- R, s plddtdm z bezhalogdnovdho ma- 
teridlu, tzn. se zvdtdenou odolnostl proti 
dlfenl ohnd. Pfi pCisobenl ohnd se ne- 
vytvdfejl dkodlivd zplodiny a vznikajlcl 
dym md malou optickou hustotu. Takto 
oznadend kabely vyhovujl zkoudce odol- 
nosti proti dlfenl ohnd podle dokumentu 
IEC 332-1. Uvedend doplflujfcl oznade- 
nl charakterizujl ndkterd typy kabelCi z pro- 
dukce VUKI. 

Pdtimlstny plsmenovy kdd, popf. rozdl- 
feny o daldl plsmeno, doplhuje dvojice df- 
selnych udajd, informujfcf o impedanci 
a prdmdru dielektrickd izolace. 

PCivodnd byla impedance ds. kabelCi 
charakterizovdna jedtd barvou izoladnlho 
plddtd: zeleny 75 O, dedy 50 Q, khaki mra- 
zuvzdorny, obd impedance. 

Znadenl kabelCi nadf frozurndj deskd a slo- 
venskd) vyroby podle CSN 347730 usnad- 
ftuje orientaci v nablzendm sortimentu, pro- 
to2e zdroved charakterizuje jejich elektrickd 
a mechanickd vlastnosti. Spolu s dlselnym 
Odajem o impedanci a prCimdru dielektric¬ 
kd izolace tak prakticky umo2fiuje redlny 
odhad zdkladnich elektrickych parametrCi. 
Znadenl je v souladu a doporudenlm IEC, 
kterd vy2aduje pouze udaj o impedanci a 
prCimdru. Citelnd vdak postrdddme typovd 
znadenl pflmo na plddti kabelu tak, jak je 
vidlme na kabelech zahranidnlch, kterd se 
v nadich prodejndch objevujl stdle dastdji. 
Jejich znadenl vdtdinou vychdzl z pCivod- 
nlch i revidovanych americkych norem a 
pfedpisCi pro vojenskd zaflzenl MIL-C-17. 
A tak se zejmdna u kabelCi pro radioko- 
munikaci stdle jedtd setkdvdme s tradid- 
nlm znadenlm RG .... kterd samo o sobd 
vlastnosti kabelCi nijak necharakterizuje. 
Navlc se pak pod stejnym oznadenlm pro- 


davajf rozmfirovS shodn6 typy, li§!cf se 
druhem dielektricka izolace a stlnini od 
ptivodnfho provedenf. 

SnadnfijSI orientaci v sortimentu zahra- 
niCnfch kabelti, znafienych RG ... by m§l 
usnadnit pfehled souiasn6ho stavu v tab. 6. 
Typova znaCenl novych zahraniCnlch ka- 
belti s impedand 75 Q, urfienych pfevai- 
nS pro TV kabelova rozvody a pfljem dru- 
2icovy, v§ak 2adny system nerespektujl, 
kaidy vyrobce m3 vlastnl system. Pak ne- 
zbyvei, ne2 se spolehnout na „odborn6" 
informace prodavajlclho. Pfi tom by staCilo 
nablzet kabely podle vzorkO s postupnfi 
obnaien^mi prvky, jak je vidlme na naSich 
snfmclch. Z pouhaho fezu se toho mnoho 
nedozvfme. 


Uplny sortiment 
vf napdjeCCi 

jsme vybrali z nabldkovych listti, o kte- 
r6 jsme po2£dali tyto slovenska a Ceska 
vyrobce: 

VOKI - Vyskumny ustav kablov a izolan- 
tov, 815 71 Bratislava Tovarenska 14; 
KABLO - Bratislava, spot, s r. o., 

812 61 Bratislava, Tovarenska 11; 
KABLO DSdn a.s., 405 33 D6dn V, 
Ustecka 33 ; 

KABLO Vrchlabf, a.s., 

543 14 Vrchlabl. 

Pfedstavujeme na§im Ctenaftim, radioa- 
matartim i podnikateltim uplny sortiment 
vf napajeiti pro radiokomunikaci, pro in¬ 
dividual! a spolefina TV rozvody, pro pfl- 
jem satelitnf a pro dalSI speciain! tifiely. 


Tab. 6a. Kabely s impedancf 50 ±3 ohmy 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

RG 178B/U 


7x 0,1 

1,85 

PTFE 

27 

62 

102 

RG 196A/U 


7x 0,1 

1,9 

PTFE 

27 

62 

102 

RG 174A/U 

VLEOY 50-1,5 

7x0,16 

2,5 

PE 

16 

45 

70 

RG 316/U 


7x0,17 

2,5 

PTFE 

17 

40 

68 

RG 188A/U 


7x0,17 

2,7 

PTFE 

17 

40 

68 

RG 142B/U 


1x0,95 

4,95 

PTFE 

9 

20 

35 

RG 58C/U 

VLEOY 50-2,95 

19x 0,19 

4,95 

PE 

9 

24 

39 

RG 223/U 

VCEOY 50-2,95 

1x0,9 

5,3 

PE 

7 

20 

34 

RG 213/U 

VLEOY 50-7,25 

7x 0,76 

10,3 

PE 

3,7 

10,2 

17 

RG 214/U 

VLEDY 50-7,25 

7x 0,76 

10,3 

PE 

3,7 

10,2 

17 

RG215/U 


7x 0,76 

12,5 

PE 

3,7 

10,2 

17 

RG 217/U 


1x2,7 

13,8 

PE 

2,4 

7,1 

12,3 

RG 218/U 


1x5 

22,1 

PE 

1,5 

4,5 

8,1 

RG 219/U 


1x5 

24,3 

PE 

1,5 

4,5 

8,1 

RG 220/U 


lx 6,6 

28,4 

PE 

1,1 

3,8 

7 


Tab. 6b. Kabely s impedancf 75 ±3 ohmy 


RG 179B/U 


7x0,1 

2,55 

PTFE 

18 

41 

70 

RG 187A/U 


7x0,1 

2,7 

PTFE 

18 

41 

70 

RG 59B/U 

VCEOY 75-3,7 

1x0,6 

6,15 

PE 

6 

17 

27 

RG 6A/U 


1x0,73 

8,4 

PE 

4,9 

14,8 

23 

RG 11A/U 

VLEOY 75-7,25 

7x0,4 

10,3 

PE 

4 

11 

19 

RG 216/U 

VLEDY 75-7,25 

7x0,4 

10,8 

PE 

4 

11 

19 

RG 12A/U 


7x0,4 

12,5 

PE 

4 

11 

19 

RG 34B/U 


7x 0,64 

16 

PE 

2,7 

7,8 

13,5 

RG 164/U 


1x2,7 

22 

PE 

1,5 

4,6 

8,2 


Tab. 6c. Kabely s impedancf 95 ±5 ohmu 


RG 180B/U 


7x0,1 

ESI 

PTFE 

14 

33 

58 

RG 195A/U 


7x0,1 

3,8 

PTFE 

14 

33 

58 

RG 62B/U 


lx 0,65 

6,15 

p§na 

5 

13 

22 

RG 71B/U 


1x0,65 

6,2 

pSna 

5 

13 

22 

RG 22B/U 


7x 0,4 

10,7 

PE 

6 

16,5 

27 


Tab. 6d. Kabely s impedancf 125 ±6 ohmu 


RG 63B/U 


1x0,67 


10,3 pSna 3,6 9,2 14,2 


Rozsah nablzenych vyrobkti nenl maiy, ve 
srovnan! s dova2enymi vyrobky zapadnl 
provenience. Rovn62 cenova relace byly 
poCatkem roku 1993 podstatnfi pffznivSjS! 
ne2 u kabelCi z dovozu, a to pfi srovna- 
telnych vlastnostech elektrickych. 

VUKI zamfifuje svCij vyrobnf program 
velmi perspektivnS na modern! souosa ka¬ 
bely pro rozvod televiznfch signaiu a dru- 
2icovy pfljem. K dispozicl jsou tyto typy: 
VCEKY 75 - 3,7 - 4,8 - 7,25 

VCCKY 75 - 3,7 - 4,8 - 7,25 

VCEJY 75 - 3,7 - 4,8 - 7,25 

VCCJY 75 - 3,7 - 4,8 - 7,25 

Prvnlch 6 zakladnlch typCi se vyrab! pod 
oznaCenlm VCEKE-R a VCCLE-R taka 
s piastem z bezhalogenovaho materiaiu, 
kterym se zvat§uje odolnost proti Slfen! 
ohn§, nevytvafejl se Skodliva zplodiny a 
dym ma malou hustotu. 

Dal§! konstrukfin! variantou jsou kabely 
v samonosna (zav§sna) Oprava, VCEKY- 
N a VCCKY-N se souba2nym ocelovym 
lankem, zalisovanym v pfidavna fiasti 
vnajS! izolace PVC. 

Typy VCEJY a VCCJY, urfiena pfede- 
v§!m pro zatahovanl do trubek, jsou ta2 
k dispozici s ocelovym pomadanym vnitf- 
nlm vodifiem pod oznaCenlm VDEJY a 
VDCJY. 

Ve vyrobnlm programu jsou je§ta sub- 
miniaturn! souosa kabely: 

VAFAY 75 - 1,4 s teflonovou izolacl a pia§- 
tem PVC, 

VAFAF 75 - 1,4 s teflonovou izolac! I pia§- 
tem pro teploty do 200° C, 

VLEKE a VLEKY 50-2,95 souosy kabel 
pro podtafiova s!ta ETHERNET, 
VCJKY a VCJKY-N 93-3,7 pro poCItaCo- 
va s!ta ARCNET, 

XTEFY a XTEFE, symetricka stlnana ka- 
• bely s izolacl PE a impedancl 105 Q, 
pro pofiltafiova slta typu IBM, ekviva- 
lentnl se zahraniCnlmi kabely TWINAX. 

KABLO - Bratislava spol. s r.o. pro- 
dukuje ji2 dlouha lata nej§ir§! sortiment sou- 
osych kabelti s impedancemi 50, 75, 95, 
popf. 110 Q s klasickym opletenlm Cu, 
jednoduchym, dvojitym i postflbfenym, dale 
velmi kvalitnl tilo2na kabely se svafova- 
nym madenym piastam a kabely pro na- 
pajen! rozhlasovych autoantan (obr. 52) 
s velkou impedancf (malou kapacitou): 


Obr. 52. Viz 3. str. obdlky 


VCEOY 50 
VLEOY 50 
VLEOM 50 
VLEDY 50 
VLEDM 50 
VBEBM 50 
VCCZE 50 
VCEOM 50 
VCEOY 75 -3,7 

VLEOY 75 -3,7 

VLEOM 75 -3,7 

VLEDY 75 -3,7 

VCCOY 75 -3,7 

VC ELY 75 -3,7 

VCCLY 75 
VCCLD 75 
VCCLY N 75 
VCEOM 75 
VCCOD 75 
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7,25 

4,8 

_ 

7,25 

4,8 

- 

- 

4,8 

- 

- 

- 

7,25 


- 

- 

7,25 

- 

5,6 



-1,5 

-1.5 
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VLEDM 75 

- 7,25 

VCEOM 75 

-17,3 

VCCZE 75 

-4,8 6,4 12,2 

VCEZE 75 

- 6,2 12,2 22,0 

VCEDZ 75 

-6,4 - 

VRCZE 75 

-22 

VCCLE 93 

-3,7 s malou kapacitou 

VCCLC 93 

-3,7 s malou kapacitou 

VCCOM 110 

-3,7 s malou kapacitou 

PLE 300 

-8,0 dvoulinka 

PLCNE 300 

-5,6 dvoulinka 


KABLO DCCIn orientuje svoji produkci na 
kabely s impedacl 75 Q pro rozvod TV: 
VCEHY 75 - 4,8 pro vnitfnl montai, 
VCEHE 75 - 4,8 Cilo2n?, 

VCEHE-S 75 - 4,8 samonosny (zavfisny), 
VCBFE 75 - 4,4 - 9,5 Cilo2ny s balonko- 
vou izolacf, 

VCBFE-S 75 - 4,4 - 9,5 samonosny (z£- 
vSsny), 

KABLO Vrchlabl a. s. vyrabl velmi kva- 
litnl subminiaturnl a miniaturnl souosC ka¬ 
bely s postflbfenymi vodiCi a teflonovou 
izolacf pro speciainf pou2itl ve vy§§Ich 
teplotach, popf. naroCnych klimaticky’ch 
podmlnkach. Jsou ideainl pro vnitfnf mon- 
ta2 i na nejvy§§(ch kmitoCtech. VnSj§I 
i vnitfnl teflonova izolace (PTFE) usnad- 
ftuje pajenl postflbfenych vodiCCi bez ne- 
pfljemnych zkratCi, ke kterym dochazl pfi 
pajenl kabelCi s dielektrickou izolacl PE: 
VBPAM 50-1,5 mrazuvzdorny s teflono¬ 
vou izolacf, 

VBPAK 50-2,95 pro vy§§! provoznl teplo- 
ty do 125°, vn§j§l obal - lakovany oplet 
sklenSnou pflzl, 

VBPAE 75-2,5 miniaturnl 75 Q, vnitfnl 
i vnSjSf vodiCe postflbfeny, vnfijSI izo- 
laCnl pia§t PE, 

VBSBT 75-5,5 speciainf kabel s dielek¬ 
trickou izolacl z elastomeru, dvojita ople- 
tenl postflbfenymi draty Cu, izolaCnl obal 
tvoff lakovany oplet s hedvablm PET. 
V katalogu „SdSlovacl kabely" nachazl- 
me jeStS nSkoiik zajlmavych nfzkofrekven- 
Cnfch kabelCi, kter6 Ize velmi dobfe pou2lt 
na VF i VHF, napf. pro vnitfnl monta2, 
transformaCnl a symetrizaCnl obvody apod. 
I tyto nlzkofrekvenCnl kabely majl postflb- 
fen6 vodiCe a dielektrickou izolaci z teflo¬ 
nova pasky, teplem slinuta. Najdeme je 
pod oznaCenlm LTF, LTFT, LTXF, LTXK 
a LTXKF. Impedance se neuvadl, av§ak 
z rozmSrCi, popf. z kapacity vychazl 35 a2 
50 Q. Zajlmavy je zvia§tS subminiaturnl 
kabllk LTFT s vnSjSlm 0 2 mm, impedan- 
cl 37 fi, Otlumem 2,5 dB/10 m/30 MHz 
a 4,5 dB/10 m/145 MHz. 

Sortiment vyrabanych typCi doplftujl uve- 
dena tabulkova pfehledy a OtlumovC grafy. 

Orientace mezi desltkami typCi je na prv- 
nl pohled jen zdanliva nesnadna. Prvnf 
dve a2 tfi plsmena kCdu nemajl mnoho 
variant, a tak se pfi hledanl vhodnaho 
druhu soustfedUjeme spl§e jen na urCita 
plsmeno: 

VC ... vnitfnl vodiC drat, 

VL ... vnitfnl vodiC lanko, 

VCE ..., VLE ... drat nebo lanko s dielek- 
trikem PE, 

VCC ..., VLC ... drat nebo lanko s p§- 
novym dielektrikem PE. 

Ctvrta plsmeno -druh dielektricka izolace: 
...Y vnSjSf izolace PVC, 

...M vn§j§l izolace mrazuvzdorna PVC, 
...E vnSjSI izolace PE, atd. 
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Budeme-li hledat kabely s minimainfm 
Otlumem (s pfihiadnutlm k informaclm v ka- 
pitole Elektricka vlastnosti), budou to ka¬ 
bely s oznaCenlm VCCO, VCCZ, VCCK 
apod. 

Zahranitni souos£ kabely 
odpovidajici americkym 
standardum RG ... 

Kabely jsou rozdaieny (tab. 6) do skupin 
podle impedancl (50, 75, 95 a 125 fi) a 
v ka2da skupinfi podle vnSjSlho prOmCru. 
zakladnl rozmSrova a elektricka paramet- 
ry jsou sefazeny v osmi sloupclch: 

1. Zakladnl typova oznaCenl. 

2. Odpovidajici Cs. ekvivalent. 

3. PrOmfiry vnitfnlho vodiCe. 

4. VnSj§( prOmSr kabelu (nezamSfiovat s pru- 
mSrem dielektricka izolace u Cs. ekvi- 
valentO). 

5. Druh dielektricka izolace (PE - piny po- 
lyetyian, p6na - pCnovy polyetyian, 
PTFE - teflon). 

6 . Utlum v dB/100 m/30 MHz. 

7. Utlum v dB/100 m/200 MHz. 

8 . Utlum v dB/100 m/500 MHz. 

Neuvadl se druh stfnSnl, kterym se od 

sebe liSI pflpadna varianty zakladnlch ty- 
pO s jednoduchym nebo dvojitym oplete- 
nlm, stflbfenymi, clnovanymi nebo hoiymi 
vodiCi Cu. 

Mnoha z uvedenych kabelO pro§ly ino- 
vacl a majl ji2 jinS oznaCenl ne2 pCivodnl 
kabely z 50. let. Vzhledem k jejich obCas- 
namu vyskytu uvadlme jeStS struCny pfe- 
hled v§ech puvodnlch typO: 

Impedance 50 Q 

- jednoduch6 stlnSnl: RG 58, RG 8, RG 
10, RG 17, RG 18, RG 19, RG 20, 

- dvojitd sttninf : RG 55, RG 5, RG 9, RG 

14, RG 74. - 

Impedance 75 Cl 

- jednoduch6 stlnSnl: RG 59, RG 11, RG 12, 

- dvojit6 stlnSnl: RG 6, RG 13. 

Kabely s malou kapacitou - jednoducha 
stlnCnl: RG 62 - 93 fi, RG 63 - 125 C* 
dvojita stlnCnl RG 71 - 93 O. 

Kabely se sped minimi vlastnostml: RG 21 
- 53 fl, titlumovy s vnitfnlm vodiCem - 
odporovym dratem; RG 65 - 95 Q. 


Mezindrodni standardy (nor- 
my) a doporuteni podle IEC- 
International Elektrotechnical 
Commission 

(Uvadlme Clslo dokumentu a Cesky pfe- 
klad anglickaho nazvu) 

78 - (1967) Charakteristicka impedance 
a rozmCry vf souosych kabelCi. 

96 - VysokofrekvenCnl kabely. 

96-0 (1970) Cast 0: Podklad pro navrh 
podrobnych specifikacl. 

96-1 (1986) Cast 1: V§eobecna po2adav- 
ky a mafic! metody. 

96-1 (1986) DopInCk C. 1: IJCinnost stl- 
nCnl. 

96-2 (1961) Cast 2: Specifikace kabelCi. 
96-2A (1965) Prvnl dopinCk k publikaci 
96-2 (1961). 

96-2B (1966) Druhy dopinCk k publikaci 
96-2 (1961). 

96-2C (1976) Tfetf dopInCk k publikaci 
96-2 (1961). 

96-2D (1986) Ctvrty dopinCk k publikaci 
96-2 (1961). 

96-3 (1982) VSeobecna po2adavky a zkou§- 
ky souosych kabelCi pro pou2itl v kabe- 
lovych distribuCnlch systamech. 

Ve§kera normy, zviasta v§ak zakladnl 
- CSN 347730, IEC 78, IEC 96-0 a IEC 
96-1 nablzejl neocenitelna informace o kon- 
strukci, parametrech a mafenl souosych 
kabelCi. Va2nym zajemcCim jejich studium 
vfele doporuCejeme. 

Elektricka vlastnosti 
vf nap&je£Ci 

Impedance 

je zakladnlm parametrem v§ech vf na- 
pajeCCi - vedenl, at souosych (koaxiai- 
nlch), tak symetrickych Ci soumamych 
■(dvouiinek). Pfedstavujeme si jej jako vf 
odpor nekoneCna dlouhaho vedenl; jinak 
feCeno je to Cinny (..ohmicky") odpor, kte- 
rym muslme zakonCit vedenl koneCna dai- 
ky, aby se jevilo jako nekoneCna dlouha, 
to znamena bez stojatych vln, resp. pfi- 
zpusobena. 

Impedance je kmitoCtoya nezavisia a 
pro souosa vedenl se poCIta ze znamaho 
vzorce 


Stln6n6 symetricM dvoulinky: RG 22 - 95 Q, 13 S D 

0 10,2 mm, RG 57 - 95 Q, 0 15,9 mm. Z ° = '° 9 ~d ' 


Kabely pro pulsnl provoz: Jednoducha stl- 
nanl RG 26 - 48 Q, RG 27 - 48 Q. 
Dvojita stlnanl RG 64 - 48 fi, RG 25 
- 48 Q, RG 28 - 48 Q. 

U v§ech oznaCenf bylo vynechano „ /U“. 


kde D je vnitfnl prCimar stlnanl, popf. 
vnajSl prOmar dielektricka izolace, 
d je prCimar vnitfnlho vodiCe, 
e je permitivita (dielektricka konstan- 
ta) prostfedl mezi vnitfnlm vodiCem 
a stlnCnlm. 


Ceskoslovensk6 normy pro 
vysokofrekvenCni kabely 

CSN 347730 - VysokofrekvenCna kable 
koaxiaine a symetricka. zakladna usta- 
novenie. 

CSN 347731 - Vf kable. Koaxiaine kable 
s plnou polyetyianovou izoiaciou. 

CSN 347734 - Vf kable. Koaxiaine kable 
s polovzduchovou izoiaciou z penova- 
ho polyetyianu. 

CSN 347735 - Vf kable. Symetricky kabel 
netieneny s plnou polyetyianovou izoia¬ 
ciou. 


Neznamou impedanci kabelu snadno 
a s dostateCnou pfesnostl odhadneme 
z pomCru D/d (primary zmaflme posuv- 
nym mCfltkem) a znamaho e nejCastaji 
pouilvanych dielektrickych materiaiO po¬ 
dle udaju v tab. 7 a 8. 

Zname-li druh dielektricka izolace me¬ 
zi vnitfnlm vodiCem a stinicim piastam, 
mOierne urCit neznamou impedanci sou- 
osCho kabelu z kapacity mezi stinCnim 
a vnitfnlm vodiCem, kterou Ize snadno 
zmCfit bCZnym kapacitnlm mCistkem (tab.9). 

KoneCny vzorec pro vypoCet impedance 
Zo v Q tlmto zpCisobem je 


, 3326 VT 

Zo = —c— 


nebo Zo 


3326 

kC 


Tab. 7. K ur&enf impedance souoseho kabelu Tab. 8. Permitivita a £initef zktcicenf nejuzfvandjSfch 

dielektrickych materiaiu 


Tab. 9. lldaje k urdenf impedance souoseho kabelu 
z jeho kapacity C a druhu elektricke izolace_ 


Impedance 

[Q] 

Kapacita [pF/1 m] 

vzduch 

p§novy PL 

teflon PTFE 

piny PE 

50 

66,5 

82,1 

96,4 

101 

60 

55,4 

68,4 

80,4 

84 

75 

44,3 

54,7 

64,3 

67,2 

95 

35 

43,22 

50,7 

53 

100 

33,3 

41,1 

48,2 

50,4 

125 

26,6 

32,8 

38,6 

40,3 

150 

22 

27,4 

32,1 

33,6 


Material 

s 

k 

PE - polyetyldn piny 

2,3 

0,66 

PL - polyetyian pSnovy 

1,4 az 2,1 

asi 0,81 

PTFE - polytetrafluoretylen 
(teflon) 

2 az 3 

asi 0,69 

EP - etylen-propyien 

2,24 

0,66 

PVC - polyvinylchlorid 

3 az 8 

asi 0,55 

silikonova pry* 

2,1 a 1 3,5 

asi 0,6 


Impedance 

kabelu 

[Q] 

D/d 

vzduch 

pSnovy PE 

teflon PTFE 

piny PE | 

e = 1 

s = 1,52 

e = 2,l 



2,3 

2,8 

3,35 

3,54 


2,72 

3,42 

4,26 

4,56 


3,49 

4,68 

6,13 

6,57 






100 

5,31 

7,81 

11,22 

12,6 

125 





150 

12,22 

21,8 

37,6 

44,6 


kde k je Cinitel zkracenl a C je vyie 
zmlnfina kapacita 1 m kabelu. 

VzSjemny vztah mezi iinitelem zkracenl 
k a permitivitou e (viz tab. 8) (..dielektric- 
kou konstantou") je 



Uvedena velikosti iinitele k vyhovujl 
u vStSIny souosych kabelCi. U dielektrik po- 
lovzduinych at vzdu§nych (baldnkova izo¬ 
lace, polystyr£nov£ kallSky) se e pRbliiuje 
jedna a k > 0,9. 

Pro vypoiet impedance mCiieme vyudt 
I obecnS platniho vzorce 



ktery plat! I pro impedanci vedenl; 
La C zmSflme na vf mCistku. Indukinost 
, se mfifl se zkratovanym vnitfnlm vodiiem 
na stfnSnl. Kapacita se mSfl bez zkratu 
av§ak u stejng dlouhaho kabelu. Stejnfi 
mteeme uriit impedanci napajeiCi symet- 
rickych - dvoulinek. 

Velikost charakteristick6 impedance 
souoseho vedenl nepflmo ovlivrtuje nikte- 
r6 jeho dald elektricka vlastnosti. MinimSI- 
n( Citium ma souosy kabel s impedanci 75 
at 80 Q (77,64 £2 z hlediska pfeskokovaho 
napgtl, 36,38 £2 z hlediska ohfevu), maxi- 
mainf vykon pfenad Impedance 30 £2 
(29,94 £2) a maximainlmu priirazn6mu na- 
pStf odoiava pfizptisobeny souosy kabel 
s impedanci 60 £2 (59,93 £2). Uriitym kom- 
promisem mezi vieml hledisky je impedan¬ 
ce 60 £2, poudvana jako unlverzainl jedS 
v povaieinych letech u kabelCi nfimeckych, 
pro Ciiely vysllacl i pro pfljem TV. 

Hledisko minimdlnfho Citlumu se pak lo- 
gicky prosadilo u pfijlmaclch systamu, a 
impedance 75 £2 byla normalizovSna u an- 
tan a napajeiCi pro rozvcdy TV, vCetnfi 
satelitnlch. Pro vyslianl na radiokomuni- 
kainfch pasmech (amatarskych i profe- 
sionainlch) byla zavedena kompromisnl 
velikost impedance 50 £2; co2 ov§em ne- 
znamena, te by pro vyslianl byl souosy 
kabel 50 £2 nezbytny, jak se mnozl do- 
mnfvajf podle impedanci profesionainlch 
radiokomunikainlch zaflzenl. Je-li k dis- 
pozici levnSjd a kvalitnfijd kabel s impe¬ 
danci 75 Q, je mo2na jej za uriitych pod- 
mlnek Ciielni poudt. 

jde skuteini o shodu okolnostl, da- 
nych fyzikSiRimi zakony, te se impedance 
pOIvlnnych dipilG a itvrtvlnnych unipilCi 
pohybujl taka kolem 30 at 75 £1 Diky tato 
skuteinost! nenl jejich napajenf problema¬ 
tic^. 


Utlum souoseho kabelu 

Utlumem v dB jsou vyjadfeny ener- 
geticka ztraty, ktera vznikajl na pfizpd- 
soben£m kabelu v zavislosti na jeho dai- 
ce a na pfenaienam kmitoitu. Ovlivrtuje 
proto vyzhamnym zpCisobem koncepci pfe- 
nosovych tras, pUjlmacIch i vysllaclch. U pR- 
zpCisobenych napajeiCi jsou ztraty utlumem 
souitem ztrat odporovych a dielektrickych. 
NejvyznamnfijSl jsou ztraty zpCisobena vf 
odporem obou vodiiCi, tzn. vnitfnlho a vn§j- 
dho (stlnfinl). Je znamo, te se vf odpor 
ka2d6ho vodiie zvatSuje viivem tzv. ski- 
nefektu. Vf proudy se toti2 s vyidm kmi¬ 
toitem Sffl ve stale tend vrstvg pfi povr- 
chu vodiie a vnitfnl iasti jeho profilu se 
na pfenosu vf energie tamgf nepodllejl. 
V praxi poiltame tzv. hloubku vniku, cot 
je teoreticka vrstva s rovnomSrnS rozlo2e- 
nym proudem, omezena povrchem vodiCe 
a vrstvou s nulovym vf proudem i elek- 
trickym polem. 

PRbli2ny vzorec pro hloubku vniku t je 
pro m§cf 

t = [mm; MHz] 

V T 

tak2e na 1 MHz je t = 0,067 mm a na 
1000 MHz je to ji2 jen 0,002 mm. UCinny 
prCifez vodiie se s kmitoitem stale zmen§u- 
je, vf cdpor se tak zv§t§uje,.tak2e sou- 
CasnS se zv§t§uje pomfir odporCi vf a ss. 
Z pomiru obou odporO a znamych vlast¬ 
nosti vodiSCi Ize odvodit vzorec pro vypo- 
Cet vf odporu pflmaho m§d6n6ho vodiie 

Rrf = 8,5 • 10" 2 ~ V f 
d 

kde / je d6lka vodiie v m, 
d prCimSr vodiie v mm, 
f kmitoiet v MHz. 

Tak2e napf. pro / = 1 m a d = 1 mm je 
pR f = 1 MHz Rvf= 0,85 Q, ale pR 900 MHz 
j!2 25,5 £ 2 . Js tedy 900, tj. 30x vfitSI. Aby 


se vf odpor s kmitoitem nezminil, bylo 
by nutn6 nahradit vodii s prCimSrem 1 mm 
vodiiem o prCimiru 30 mm. K urienl utlu- 
mu souos6ho kabelu vy§e uvedeny vztah 
znat nemuslme. Chtili jsme tak pouze jed- 
noduie znazornit vliv prumfiru vodiie na 
ztraty a tlm i na rostoucl Otlum na vyso- 
kych kmitoitem. 

U souosiho vedenl se vf odpor v £V1 m 
poilta z vyrazu 

R., = 25,4^ + ^l/> 

kde plat! dffve uvedeni symboly pro 
rozmSry kabelCi. Celkovy Otlum souos6ho 
kabelu se poilta ze vzorce 

. 1,43 R \f ,—- 

A = —=- + 9,15Ve/ . 

Utlumy vypoiltani podle tohoto vztahu 
jsou zpravidla mend ne2 namifena u b62- 
nych opletenl, kteri ideainlm vnijil vodi¬ 
iem nenl. U kabelO s trubkovym stlninlm 
(nebo ovinutou filil) je shoda lepSI. 

Z uvedenych vztahu vypiyva vieobec- 
n6 znama skuteinost, te u souosych ka¬ 
belO s mendmi prOmfiry (do 10 a2 12 mm) 
nejsou rozdlly v kvalitS dielektrik hlavnl 
pfliinou rOznych OtlumO, proto2e dielek- 
tricki ztraty tvoN neceiych 7 % ztrat cel- 
kovych. Napr. kabel VCCOY 75-5,6 s pi- 
novym dieiektrikem PE nema mend Otlum 
ne2 stejni rozm6rny kabel VCEOY 75-5,6 
s plnym PE, proto2e pfinova dielektrikum je 
kvalitnijil, ale pfedevilm proto, 2e ma tlust- 
§1 vnitfnl vodii (0 = 1,23 mm) ne2 kabel 
s PE dieiektrikem plnym (0 = 0,89 mm). 
Tlustd vodii v§ak musl mlt, aby pfi stej- 
nim vngjdm prOmfiru 0 5,6 mm zOstala 
zachovana Impedance, s mend dielektric- 
kou konstantou pinovaho PE. 


#^y^y^AnTS! 
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Podll dielektrickych ztrgt se zvgtguje s prCi- 
mgrem obou vodiCCi, tak2e a2 u tlustych 
(vysflacfch) kabelu je u2iteCng zmengovat 
dielektrickg ztrgty pou2it(m polovzdugnych 
a vzduSnych dielektrickych izolacl (obr. 53). 

Pou2lvgnl pgnovych dielektrik I u ten- 
kych kabelCi je zdCivodngno Cisporou di- 
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Obr. 53. Na celkov6m titlumu souos6ho 

kabelu se nejvlce podll! vlastnosti vnitfnf- _ 

h0 vodiie - Vliv dielektrika stoupi s kmi- Qbr 54 Vjz 3 $(r Qbm 
toCtem __ 


200 400 600 800 1000 

Kmitoiet (MHz) 


2000 


Obr. 55. Otlum souosych kabelO s impe- 
dancl 50 Cl 
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Obr. 56. Otlum souosych kabelO s impedancl 75 Cl 


elektrickgho materiglu, kterg vede i pH 
vStSf hmotnosti stfednlho vodiCe k celko- 
v6 men§l hmotnosti kabelu, zejmgna u ka- 
belCi s lehkou fClil AL-PET. Vlastni uspora 
dielektrickgho materiglu ja znaCng a Cinl 
at 60 %. 

Ztrgty, ovlivftujlcl Citium kabel, jsou v§ak 
i ve stlniclm plggti. U kabelCi s trubkovym 
stlngnlm a u novych kabelu s kvalitnlm 
opletenfm Cinl asi 15 %. Korozl vodiCCi, 
tvoflclch opletenl, se vSak jejich podtl 
rychle zvgtguje, a u star§(ch kabelCi, ople- 
tenych klasickym zpCisobem - vodiCi Cu 
- jsou hlavnl pffCinou zvgtgengho utlumu. 
Novg druhy CiCinngjglho stlnfinl proto zgro- 
veft pflznivg ovlivfiujf Otlumovou stabilitu. 
Informace o Gtlumu jsou uvgdgny v pros- 
pektech ka2dgho vyrobce kabelCi. Utlum 
se zpravidla udgvg v dB/100 m, resp. 
v dB/100 ft (30,48m) bud' na jednom nebo 
ngkolika kmitoCtech, charakteristickych pro 
pfedpoklgdang spou2itl kabelu (napr. TV 
pgsma), nebo graficky v girokgm kmitoCto- 
v6m rozsahu. V pravouhiych souradnidch 
s logaritmlckymi stupnicemi je kmitoCtovg 
zgvislost OtlumCi vyjgdfena v girokgm rozsa¬ 
hu prakticky pflmkou, resp. skupinou pfl- 
bli2ng rovnobg2nych pflmek. Je tedy snad- 
ng rozSIfit struCng tabulkovg Cidaje zgkresem 
pflmky do soustavy log-log stupnic. 

Na obr. 56 a2 59 jsou graficky zngzor- 
ngny Citlumovg vlastnosti nfikterych typCi/ 
/druhCi souosych kabelCi, o nich2 byla 
zmlnka na pfedchozlch strgnkgch. Jejich 
vzgjemng porovngnl z rCiznych hledisek 
pomCi2e ngzorngjgl pfedstavg o souvislos- 
tech rCiznych parametrO a jejich vlivu na 
Citlumovg vlastnosti. Na prvn! pohled je zfej- 
my zmln6ny vliv prCimfirCi vnitfnfho i vngj- 
§fho vodiCe, vliv konstrukce vnitfnfho vo- 
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diCe (piny vodiC - lanko) a vliv dielektrickg 
izolace. Rozmgrovg a konstrukCng shod- 
ng kabely majl prakticky stejng elektrickg 
parametry, bez ohledu na svCij pCivod. Je 
u2iteCng si to uvgdomit dnes, kdy se na 
trhu objevujl kabely nejruzngjSI provenience, 
o nich2 ngm (snad kromg impedance) ne- 
dok£2! prodgvajlcf podat bli2gf informace. 

Vy5e zmlngny zgvgr potvrzujl i Otlumo- 
v6 kfivky (pflmky) na obr. 59, sestaveng 
na zgkladg katalogovych CidajCi rCiznych vy- 
robcCi. Zngzorfiujl vztah mezi kabely rCiz- 
ngho prOmgru, vyjgdfengho prCimgrem di- 
elektrickg izolace, a jejich Otlumem na 
pgsmech CB, 145 a 435 MHz. Plat! pro 
kabely s impedanci 50 Cl. 


Mgfeni utlumu 

Ke stanovenl Citlumu je mo2ng pou2lt 
ngkolik metod, popsanych v norms 6SN 
347730. Bg2ng je mgfenl z pomgru vf na- 
pgtl na zaCgtku a konci kabelu, zakonCeng- 
ho odpovldajlclm odporem. Pokud nemg- 
me k dispozici potfebng pflstroje, mCi2eme 
urCit utlum kabelu pouze reflektometrem, 
a to bud 1 pflmo z velikosti CSV nebo z po¬ 
mgru odra2engho a postupngho (vyslla- 
ngho) vykonu. Tato jednoduchg metoda 
byla popsgna v RA-A C.9/93 na str. 43. 

Cinitel zkrdceni 

Rychlost Slfenl elmag vln v prostfedl di- 
elektrickg izolace souosgho kabelu - v, 
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Obr. 59. Pravouhly soufadnicovy system se stupnicemi log - log pro grafick6 zn4zorn$nl titlumu vf napAjeCu 


tzv. fcizova rychlost - je men§( ne2 rych- 
lost SfPenl ve vzduchu - c. Cinitel zkrScenf 
k, vyjadfujlcf pom§r obou rychlostl, defi- 
nuje i zkracenl d6lky vlny, §(r(c( se v pro- 
stfedf tohoto dielektrika. Je dan pouze jeho 
permitivitou e (dielektrickou konstantou) - 
viz tab. 8. 

Rovn£2 iinitel zkracenl Ize urfiit po- 
m6rn6 jednoduSe amat£rskymi pro- 
stfedky. NejsnadnSji ze stfednl hodnoty 


A/s rozdllu A f rezonanfintch kmitoitO m6- 
fen6ho kabelu. 

Afs " 7 * 

kde Af s je rozdfl krajnlch rezonaCnich 
kmitoCtCi m6ren6ho intervalu v Hz a n po- 
iet intervals mezi krajnimi kmitoity. 

Merit se me na kmitoitech kolem 
200 MHz. Ke generatoru s indikatorem vtf- 


stupnlho nap§ti (v amatersk^ch podmln- 
kach postafii GDO - griddipmetr) se smyfi- 
kou velmi volnfi navaie nazatlien^ mgfeny 
kabel, tzn. na konci otevfeny nebo zkra- 
tovany a plynulou zmgnou kmitoCtu se na- 















































































jdou rezonanCnl kmitoCty kabeiu, tzn, na- 
sobky A/2 a z nich se pak urCl.stfednl 
hodnota rozdllti A h. Clm je kabel del§l, 
tlm Castfiji dojde k rezonanci v tomt42 m6- 
fen4m kmitoCtov4m pasmu - intervaly me- 
zi rezonanCnlmi kmitoCty jsou krat§l. Cini- 
tel zkracenl se pak vypoCte ze vzorce 

k ~ 300 000 J ’ HZ ‘ m] ’ 

kde za / dosadlme d4lku mSfenaho ka¬ 
beiu v metrech a interval A4 v Hz. 

Ze stfednlho rozdllu rezonanCnlch kml- 
toCtCi Af s a kapacity C m4fen4ho kabeiu 
mCi2eme pomSrnfi pfesnfi urCit i jeho im- 
pedanci podle vzorce 

Z ° = 2TSc 

Je to ostatnfi i metoda, doporuCena pro 
mSfenl impedance vf souosych kabelCi is. 
normou CSN 347730 a publikacf IEC 96-1. 

Pfesnost mSfenl zavisl na pfesnosti 
zjiatSnl rezonanCnlch kmitoCtO, resp. na 
pfesn4m ocejchovanl GDO. NamSfena a 
vypoCtena hodnoty Cinitele zkracenl se 
zpravidla velmi dobfe shodujl se znamymi 
Cidaji - 0,66 pro PE, 0,81 pro pSnovy PE, 
a 0,7 pro PTFE (teflon). Pokud jsme si 
JistI druhem dielektrika, nema smysl 
k m4fit; snad jen jako experiment, jsme-li 
zvfidavi, zda namSflme oCekavana Cinitele 
zkracenl. 

Velikost k je zajlmava vlastnS jen pro 
urCenl dClky ladfin^ch OsekCi vedenl sy- 
metrizaCnfch smyCek, transformatorCi A/4 
apod. Zhotovime-li potfebnou d4lku ze 
souos£ho kabeiu zn^m6ho nebo zm6- 
feneho k, nedopustime se t6m6f 2£dn4 
chyby. M4n4 pfesn6 je naopak urCovat 
potfebnou rezonanCnl d41ku pomoci 
GDO, jak se Casto v literature doporuCuje. 
SouCastl nastavovan4 d4lky se toti2 stava 
i vazebnl smyCka na konci kabeiu, pokud 
jejl piisobenf predem vhodnym uspofada- 
nlm nevylouCfme. U soumSrny'ch vedenl 
(dvoulinek) je to pomCmfi jednoducha. GDO 
vaieme volnS pflmo ke zkratu obou vo- 
diCCi soumSrn4ho vedenl, tak2e vazebnl 
smyCka je soucasti vedenl a pridavnou 
s4riovou indukCnost tvofl jen zanedbatel- 
ny zkrat obou vodiCCi. 

Cinitel odrazu - A 
(homogenita kabeiu) 

V kapitole o impedanci jsme uvedli n6- 
kolik zpCisobCi, jak jednoduSe, spl§e orien- 
tafinS, ovSfit impedanci souos4ho kabeiu 
amat4rskymi prostredky. Impedanci urCe- 
nou ze stfednlho rozdllu rezonanCnlch 
kmitoCtCi a kapacity mSfen4 d4lky kabeiu 
(podle norem CSN a IEC), jak jsme se 
o nf zmfnili v pfedchozl kapitole, nazyva- 
me stfednf charakteristickou impedanci 
Z*. Ta je uvadSna jako parametr. Kdyby- 
chom v§ak mSfili impedanci v rCiznych 
mlstech kabelova d4lky, kollsaly by na- 
m4fen4 impedance vice Ci m4n4 od tato 
stfednl impedance Z s . 2adny kabel nenl 
toti2 zcela homogennl. U ka2d4ho rozmS- 
ru muslme poCItat s jistymi tolerancemi, 
ani permitivita dielektricka izolace nen! 
staia. Obvyklou pfICinou impedanCnlch od- 
chylek je nesoustfed4n4 ukiadanl vnitfnl- 
ho vodiCe pfi vyrobS opotfebenlm soucasti 
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vyrobnlho zaflzenl, nedodiienlm techno- 
logickych postupCi apod. ImpedanCnl od- 
chylky (Cili nehomogenita souos4ho kabeiu) 
se mohou projevit velmi ruSivS zejm4na 
na dlouhych Ciseclch kabelovych rozvodCi 
TV, pfi pfenosu dat apod. Homogenita se 
staia kritickym a proto dule2itym paramet- 
rem souos4ho kabeiu. Vyjadfuje se tzv. 
Otlumem odrazu A v dB, co2 je z praktic- 
k6ho hlediska vyhodn§j§l, nei kdybv se 
poCItalo s iinitelem stojatych vln CSV, 
kterym se naopak vysti2n6ji vyjadfuje pfi- 
zpCisoben! zat62ovaclch impedanci vf ve- 
denl. Odrazy na nehomogenitach souos6- 
ho kabeiu, vyjadfena 6SV, by byla Clsla 
mala, nepfehledna. Vyjadfenl v dB usnad- 
fiuje kvantifikacl pomSrCi na pfenosovych 
trasach. Pfevod CSV na Otlum odrazu A\ 


Csv 

A [dB] 

CSV 

A [dB] 

1,01 

46 

1,5 

14 

1,05 

32 

1,6 

12,7 

1,1 

26,5 

1,7 

11,7 

1.2 

20,8 

1,8 

10,9 

1,3 

17,7 

1,9 

10,2 

1,4 

15,5 

2,0 

9,5 


Pofilta se ze vzorce 
A [dBJ = 20 log ^ 
a Cinitel odrazu p 

_ Csv - i 
p ~ Csv + 1 

U kvalitnfch kabelli by utlum odrazu ne- 
mfil byt menfil ne2 20 dB. Na trasach ka¬ 
belovych rozvodCi se v§ak vyiadujl Otlumy 
co nejv6t§l. 

Co se tyie zakladnlch elektrickych pa- 
rametrCi, tak se stejnC typy kabelCi ruzn6 
vyroby prakticky neli§l. Nikoliv v§ak pokud 
jde o ..skrytou" a obtlinSji mfifitelnou ho- 
mogenitu. Jejl zaruCenl klade v6t§l naroky 
na kvalitu vyrobnlch zaflzenl I technolo- 
gickou kazeft. Kabely s velkymi Otlumy od¬ 
razu jsou velmi drah6. 

V b42n6 radiokomunikaci ani pfi pfljmu 
TV se homogenitou zabyvat nemuslme, 
i kdy2 nesoustfedna uloienl stfednlho vo- 
diCe na fezu kabeiu obCas registrujeme. 
(Excentrickym posuvem vnitfnlho vodifie 
o Ctvrtinu prumSru dielektricka izolace se im¬ 
pedance kabeiu 75 C2 zmenSI a2 na 55 Cl.) 

Zmirtujeme utlum odrazu pro jeho zvy- 
Seny vyznam a vliv na kvalitu pfena§e- 
nych informacl. Spolu s poiadavky na co 
nejv4t§l OCinnost stlnSnl ovlivftuje nynl vy- 
voj a vyrobu souosych kabelCi. 

Dal§i parametry kabeiu 

Kriticky kmitoCet souos4ho kabeiu (cut¬ 
off frequency) je maximal pou2itelny kmi¬ 
toCet signaiu, pfen4§ejfclho elektromagne- 
tickou energii videm (mCdem) TEM, jen2 
vSechny slo2ky elektrick6ho i magne- 
tick6ho pole v rovinach kolmych ke smSru 
§lfenl - obr. 60. Za urCitych podmtnek se 
mohou i v souosam vedenl vybudit vidy 
TE a TM. Ty se v§ak v souosam vedenl 
pod kritickym kmitoCtem rychle utluml a 
energie se pfenasi jen prostfednictvlm 
elektromagneticka vlny TEM. 

Kriticky kmitoCet odpovlda vlnova daice, 
shodujlci se prakticky s obvodem kruhu 
o stfednlm prOmSru vzduchovaho nebo 
dielektrickaho mezikrufl mezi vnitfnlm a 
vnSjaim vodiCem (stlnCnlm) souosaho ka¬ 
beiu (obr. 60). 


d ♦ D 



Obr. 60. Kriticky kmitoCet (popf. kritickd 
vlnovi dClka) souosdho kabeiu je p/1bli2n6 
stejni jako stfednf d6lka osy dielektrickC- 
ho mezikruif mezi vnitfnfm a vndjSfm vo¬ 
diCem 

Kriticka vlnova d4lka Ac 

. D + d 

Ac TC 2 t 

kde D je vnitfnl prCimCr vn6j§lho vodiCe, 
d je prCimCr vnitfnlho vodiCe. 

Clm je kabel tlustSI, tlm je kriticky kmi¬ 
toCet ni2§l, co2 omezuje snahy o minima- 
lizacl Otlumu velkymi prCimSry na vysokych 
kmitoCtech. Tak2e napf. na 10 GHz ji2 
nelze pou21t souosy kabel 75 Ci, resp. vzdu§- 
na souosa vedenl s prCimSry D = 14 mm 
a d = 4,25 mm. Permitivita dielektricka 
izolace posouva f c k ni2§lm kmitoCtCim. 

V praxi tedy nemuslme z tohoto hledis¬ 
ka souosa kabely posuzovat. 

Vykonova zat!2eni, resp. maxim£lnf 
dovoleny pfenaaeny vykon je dCile2itym 
parametrem jen u kabelCi vysllaclch, s nlm2 
v§ak v radioamatCrska praxi zpravidla po¬ 
CItat nemuslme. Ppdle IEC to je maximainl 
vykon, kterym je mo2no na dan4m kmito- 
Ctu napajet vodorovn4 ulo2eny pfizpO- 
sobeny souosy kabel, umlstSny v prostfe- 
dl, kde teplota vzduchu (neproudlcfho) 
nepfesahuje 40 °C. KatalogovC Odaje vy- 
robcCi v§ak vfitSinou pfedpokiadajl teploty 
ni2§( - do 25 °C. 

Maximainl pfena§eny vykon je dan mez- 
nl teplotou vnitfnlho vodiCe, ta je omezena 
maximainl pflpustnou teplotou okolnl die¬ 
lektricka izolace, pfi ktera si izolace je§t£ 
zachovava sva puvodnl vlastnosti. Po pfe- 
kroCenl tato teploty mSkne, dochazl k ex- 
centrickamu posuvu vnitfnlho vodiCe, tzn. 
ke zmCn§ impedance, pflpadnS k Oplna- 
mu zkratu a destrukci kabeiu. 

.Jak vfme, vnitfnl vodiC je hlavnlm nosi- 
telem Cinnych ztrat na pfizpCisoben4m ka¬ 
beiu, vyjadfenych Otlumem v dB, Tyto 
ztraty mCnl pfena§eny vykon v teplo, kte¬ 
ra zahflva pfedevSIm vnitfnl vodiC a jeho 
dielektrickou Izolaci. Proto2e se Citium ka- 
beld zvatSuje s kmitoCtem a zmen§uje 
s prCimSrem vnitfnlho vodiCe, bude i ma¬ 
ximainl pfena§eny vykon zavisiy nejen na 
druhu dielektrika, ale i na rozmSrech ka¬ 
beiu a na kmitoCtu. 

Maximainl pflpustna teplota vnitfnlho 
vodiCe je 

200 °C v dielektricka izolaci z PTFE (teflCn), 

85 °C v dielektricka izolaci z PE, 

75 °C v dielektricka izolace z p6nov4ho 
PE. 


Tab. 10. Vykonove zatfzenf souosych kabelu 

impedance VndjSf KmitoCet [MHz] 

kabelu/diel. prumSr-—-[-—-1 " | 

jzolace [mm] 10 1 d0 1 luu 1 


50 Q/PE 


50 Q/P 


75 Q/PE 


75 Q/P 


Pfen£§eny vykon [W] pfi 25 *C 
450 250 120 

1800 960 420 

290 160 64 

890 480 210 

560 300 130 

1500 800 350 

360 185 82 

650 350 150 


50 Q/PTFE 

5,0 

6500 

3800 

2000 

880 

600 . 

10,0 

>20 000 

15 000 

6200 

2500 

1700 

75 Q/PTFE 

6,0 

7100 

4100 

2200 

950 

680 

10,0 

15 000 

8500 

4500 

2000 

1400 


Tab. 11. Korekce v z&vislosti na teplotC okolf _ 

I Kabel I -40* -20* 0* 25* 40* 50* 60* 70* 80* 100* 


PE 2,8 | 2,25 | 1,7 I 1,0 | 0,65 | 0,4 | 0,2 | 0,05 


PTFEl 1,38 


Tab. 12. 


hodnoty nikdy nedosahne, ]ak je vid6t 


trvaia instalaci kabelu pota, co kabel za- 
ujme svoji trvalou polohu a tvar) a vfce- 
n^sobnym polomCrem ohybu pH protaho- 
vanl kabelu do trubek nebo pH pohyblivych 
kabelovych spojenlch. Nedodr2enf dopo- 
ruCenych hodnot mCi2e napF. Casern vyGs- 
tit v protlaCenl vnitFntho vodiCe na stlnCnl 
(zviaatfi u tmavych kabelCi vystavenych 
sluneCnlmu zaFenl), nebo k pferuSenl vn4j- 
§lho vodiCe pH opakovanCm ohybanl ka¬ 
belu, co2 se vztahuje zejmCna na souosa 
kabely stlnCna zvInCnou trubkou Cu (napF. 
typ VCEZE) nebo fClil Cu Ci Al (VCEFY, 
VCEHY). 

Obvykia Gdaje pro jednorazovy ohyb jsou 
3 at 5D, pro vlcenasobny 10 a2 15D, kde 
D je vnSjSI prCimCr kabelu. 

Ohebnost kabelCi se vyjadFuje pSti stupni: 


ohebnost poCet ohybCi 


0 - tuhy 


1 - ohybatelny 


' ou2itf 


jen pevna 
ulo2enl 


2 - lehce 



s mo2nostl 


ohybatelny 200 opCtnCho 

_ navinutl 

3 - ohebny velmi Casta 

10 3 navljenl 

_ a odvljenl 

4 - velmi . _4 pro pohyblivC 

ohebny spoje 


Kabely jsou podrobovany velmi naroC- 
nym zkouSkam. Krom§ zkouSek dosud 
uvedenych elektrickych a mechanickym 



z CidajCi v tab. 12. parametru se dale zkou§l GCinnost stlnfinl, 

stejnosmSrny odpor vnitFnlho vodiCe, elek- 
Z mechanickych parametrG souosych tricka pevnost vnitFnl dielektricka izolace, 
kabelCi, jakyml jsou hmotnost [kg/m], ma- elektricka pevnost vnSjSlho izolaCnlho 
ximainf povoleny tah N a minimainf po- pia§t6, izolaCnl odpory, klimatickC zkou§ky 
lomCr ohybu, bychom chtSli upozornit na odolnosti proti vnCjCIm vlivCim, mechanic- 
poslednC jmenovany. Obvykle se rozliSuje ka odolnost za vysokych a nlzkych teplot, 
mezi jednor4zovym popF. trvalym polo- teplotnl zavislost utlumu.teplotnf zavislost 
m6rem ohybu (ke kteramu dochazl pH kapacity a dalSI. 

Vf konektory 


OrientaCnl informaci o maximainlm vy- 
konov6m zatl2enl bS2nych souosych ka- 
belCi nabfzf tab. 10. (Plat! pro kabely s vnitF- 
nlm vodiCem - lankem. U kabelCi s plnym 
vodiCem se Gdaje zvStCujl asi o 10 %.) 

Vykonov6 zat!2enl kabelCi s jinymi prCi- 
mfiry Ize urCit graficky zakresem tabulko- 
vych hodnot do pravoOhiych souFadnic se 
stupnicemi log - log (napf. podle obr. 59). 
Svisia stupnice bude udavat vykon ve W. 
Na vodorovnC zCistane kmitoCet v MHz. 
Nasledujlcl tab. 11 pak udava korekce pro 
maximainf vykon v zavislosti na teplota 
okolt. S vyjimkou kabelCi s teflonovym di- 
elektrikem by nemSIy byt kabely s PE ne¬ 
bo pSnovym PE pH teplotach nad 40 °C 
provozovany s maximainlmi vykony. 

DalCIm elektrickym parametrem je ma- 
ximaini pfeskokov4 (prGrazn4) napati. 
V katalogovych Cidajfch se uvadl jako efek- 
tivnl zku§ebnl napStl 50 Hz, ktera musf 
kabel vydr2et po dobu 1 minuty. zavisl na 
vzdaienosti mezi' vnitfnlm vodiCem a stf- 
nCnlm a na druhu dielektricka izolace. 
Pevna dielektrikum napStl zvatSuje. Po- 
lovzdu§na a vzduSna ma odolnost menSI. 

Na pfizpCisobenam kabelu, zat§2ovanam 
vf vykony podle tab. 10, se v§ak tato 


Vf konektory - pFeva2na souosa - umo2- 
ftujl snadna a spolehliva spojovanl/rozpo- 
jovanl samostatnych celkCi (transceivrCi, an- 
tannlch pFepfnaCCi, antan, vf napajeCCi) na 
nejrCiznCjSfch vf pFenosovych trasach, tzn. 
na vn§j§lch spojlch. UvnitF pFIstrojCi a ko- 
munikaCnlch zaFIzenl pak slou2l k propo- 
jovanl jednotlivych celkCi a modulG. Usnad- 
fiujl k nim snadny pFIstup pFi maFenl, 
dolad'ovanf, opravach a vym§nach. Zde 
jde o tzv. vnitFnl spoje. VybCr vhodnych 
konektorCi zavisl na jejich pou2itl, cen6, 
dostupnosti, dob§ 2ivota, prostFedl. Pou2i- 
tl pak urCI I vlastnosti elektricka - kmi- 
toCtova provoznl pasmo, resp. maximainl 
kmitoCet, vykonova zatl2enf, resp. maxi¬ 
mainf napatl, impedance, vf „tasnost‘‘. 

Pou2itf konektorCi usnadfiujf rCizna kon- 
strukCnl varianty -zavitova konektory, ba- 
jonetova, zapadkova, zasuvna, popF. jina, 
zcela specificka. Mohou byt pFIma nebo 
Ohlova (90°) sni2ujlcl naroky na prostor 
za i pFed propojovanymi pFIstroji. Dal§l va¬ 
rianty umo2ftuj( pFipojenl rCiznych druhCi 
stfnCnl -jednoduchaho opletenf, dvojitaho 
opletenl, dvojitaho opletenl s izolaCnl me- 
zivrstvou, trubkovaho apod. Jednotliva ty- 
py konektorCi, popF. konstrukCnl varianty 
taho2 konektoru se navzajem li§l i zpCiso- 
bem pHpojenl vn4j§lho popF. vnitFnlho vo¬ 


diCe souosaho kabelu. Tak2e jsou konek¬ 
tory pajena (angl. solder type) a nep4jena 
(angl. crimp type). PH kombinaci obou zpCi- 
sobCi je zpravidla pajen jen stFednf vodiC. 
zasadnS je v§ak mo2no konektory rozdSlit 
do tFI hlavnlch skupin: 

standardnf - pro kabely o prCimCru vSt§lm 
ne2 6 mm, 

miniatumf - pro kabely o prCimSru 2,5 a2 
6 mm, 

subminiatuml - pro kabely tenCI ne2 2,5 mm, 

co2 v§ak neznamena, 2e standardnl ko- 
nektor nelze pHpojit k miniaturnlmu kabelu. 
Samostatna zavitova vlo2ky, popF. rCizna 
konstrukCnl Opravy standardnlho konekto¬ 
ru spolehliva pHpojenl tenCIch i tlustSIch 
kabelG zabezpeCI. 

Uplny konektor je vlastnfi v2dy dvojlcl. 
Zpravidla ji tvoFI konektor kabelovy a pa- 
nelovy; pH spojovanl kabelCi pak ale i dva 
konektory kabelova. Neshody v pojmeno- 
vanl obou castl Gplnaho konektoru vyFe§ili 















































naSi normalizatoR zavedenlm pojmCi za- 
suvka a vidlice i do kategorie souosych 
vf konektorCi. U vidlice (nespravnS zastrC- 
ky), popf. pohybiiv6 vidlice, jak je ozna- 
Covan konektor kabelovy, je stfednl vodiC 
zakonCen kolikem (tzv. ..sameCek", angl. 
male - mu2sky). U zdsuvky, at pevna 
(panelov6) nebo pohybliva (kabelova) je 
stfednl vodiC zakonCen dutinkou (tzv. „sa- 
mlCka", angl. female - 2ensky). Pfi spo- 
jovanl dvou kabelCi je proto jedna cast Cipl- 
naho konektoru pohyblivou zasuvkou a 
druha pohyblivou vidlicf. Jsou-li oba kabe- 
ly zakonCeny shodnS, spojf se pomocl 
vidlicova nebo zasuvkova spojky pro pfl- 
slu§ny typ konektoru. 

V americka (nSmeckC) literature se se- 
tkavame s pojmy jack body pro konektor 
s dutinou, zdirkou (femal contact), tzn., 2e 
jde o zasuvku (nSmecky Buchse). Plug 
body je konektor s kolikem (male contact), 
tzn., 2e jde o vidlici (nSmecky Stecker). 
VSechny konektory se zasuvnymi kontakty 
stfednlho vodiCe jsou konektory polari- 
zovanymi. 

ExistujI v§ak speciainf konektory, jejich2 
casti se do sebe nezasouvajf, ale pouze 
na sebe naprosto spolehlivS dosedajl. Do- 
konaly kontakt vnSjSIch a vnitfnlch vodiCCi 
na pFesnS opracovanych dosedaclch plo- 
chach pHpojnych Cast! zajiSfujl zvia§tnl 
matice. Jsou to konektory velmi drah6, po- 
u2lvana vStSinou jen v mCflcl technice. 

Do bohataho sortimentu konektorCi a spo- 
jek patfi jeStfi desltky pFechodCi, umo2ftu- 
jlclch spolehliva propojenl mezi konektory 
rCiznych typCi. I tyto nezbytnC pomOcky 
musl splflovat stejna elektricka a mecha¬ 
nic^ po2adavky jako vlastnl konektory. 

Od doby, kdy ve 30. letech v USA spat- 
ril svStlo svCta prvnl „UHF konektor", je- 
ho2 kollk I zdirka m6ly a dosud majl „ba- 
nankova" rozmfiry - (je to prakticky 
dneSnl „p6elko") - byly vyvinuty sitovky 
dalSIch konektorCi. Snaha o unifikaci a 
kompatibilitu nebyla v2dy v souladu s usi- 
llm firem, ktera si vyvojem vlastnlch typCi 
zajiSfovaly odbyt kompletnlch souborCi m§- 
ficlch a radiokomunikaCnlch zaffzenl. K to- 
muto trendu se po vaice spontannS pFi- 
pojily t6m6f v§echny n. p. TESLA, vCetnfi 
vyzkumnych ustavCi oborovych. Ka2dy m6l 
„svoje“ konektory. Jistou mfirou se na tato 
situaci podilely i patentova zajmy nSkte- 
rych konstruktarCi. S dfidictvlm tato doby 
se stale setkavame, kdy2 FeSIme nesCet- 
na konektorova kombinace z nashroma2- 
dSnych zasob, obsahujlcl navic je§t6 ko¬ 
nektory sovfitska. 

Absence 2adanych konektorCi BNC a N 
ve vyrobnich programech TESLA byla teh- 
dy zpCisobena ..delimitacl" jejich vyroby do 
NDR, odkud k nam sice dochazely, 
v b62nCm prodeji se v§ak nevyskytovaly. 
A tak to byla a snad je§ta je jen TESLA 
Jihlava, ktera po nakupu zahraniCnlho tech- 
nologickCho zaFIzenf pFiSIa koncem 80. let 
s kompletnl sadou subminiaturnlch ko¬ 
nektorCi SMA, odpovldajlclch doporuCenl 
IEC C. 169-15, jejich2 vlastnosti jsou srov- 
natelna s vyrobky SpiCkovych firem zahra- 
niCnlch. PodrobnC informace uvadl 3, ka- 
talog elektronickych souCastek, konstrukCnich 
dllCi, blokCi a pFIstrojti z roku 1988, Jinak 
se nejedna TESLA zabyvala vyvojem a 
vyrobou konektorCi pro ..speciainlho" za- 
kaznfka. 



Orientace na nCkolik vSeobecnS a dlou- 
hodobfi u2(vanych a osvCdCenych typCi, 
ktera pro bS2nou radioamatarskou Cinnost 
plnS vyhovl, je nezbytna a GCelna. Dnes 
jsou tyto konektory bS2n6 dostupna, 

I kdy2 nejsou levna, proto2e jsou vfitSinou 
Importovana. Desltky vyrobcCi je dodavajl 
v nesCethych variantach (viz. napr. kata- 
log fy GM-elektronic), ov&em rozmfiry vlast¬ 
nlch spojovaclch castl jsou shodna a od- 
povfdajl doporuCenl mezinarodnlch norem. 

PL-konektor (PL259, -258, -239 a je- 
ho dal§l varianty, obr. 61), dnes pou2!va- 
ny zejmana v pasmu CB, byl vyvinut jako 
„UHF connector" znamou americkou fir- 
mou AMPHENOL ji2 poCatkem 30. let. Teh- 
dy jeSta byly vSechny kmitoCty nad 30 MHz 
pova2ovany za pasmo UHF. Je tedy vlast- 
na pFedchCidcem dneSnlch vf konektorCi. 
Robusnl Sroubovany standardnl konektor 
se dlky svym konstrukCnfi-mechanickym 
vlastnostem udr2el v pCivodnl podoba a2 
do dneSnl doby pFesto, 2e nema pFesna 



Obr. 61. Konektor „UHF" - PL 259 

definovanou impedanci. VnajSI prCimar zdlf- 
ky (dutinky) - 6 mm, a vnitfnl prCimar vlast- 
nl zasuvky - 12 mm, ji pfibli2ujl 50 Q. 
SkuteCna impedance je v§ak menSI (podle 
druhu dielektricka izolace mezi vnitfnlm a 
vnaj§lm vodiCem - piaatem). Jako izolaci 
pou2lvajf vyrobci rCizna materiaiy; od ne- 
kvalitnlho bakelitu a2 po teflon. Z tachto 
dDvodCi vatSina konektorCi PL na UHF pas- 
mech (>300 MHz) nevyhovuje. Nejsou to 
konektory vodotasna, proto musl byt u ven- 
kovnlch monta2l chranany proti vnikanl 
vody - nejiape pfevisiyml kryty. Kontakt 
vnajSIch vodiCCi zabezpeCujl pfedevaim 
pfevleCna 5roubovana matice. Vroubkova- 
na Celnl plochy obou spojovanych castl 
pouze stabilizujl jejich vzajemnou polohu, 
zabrahujl protacenf tak, aby bylo mo2no 
matici dobfe dotahnout. Po dota2eni ne- 
smi byt mezi zasuvkou a vidlicf vOle, 
ktera by umo2riovala axiainf pohyb ka- 
belu a tim i nedokonaly kontakt. 

Ruska ekvivalenty majl prakticky stejna 
vlastnosti, nejsou v&ak bez Ciprav s ko¬ 
nektory PL kompatibilnl pro odliSna stou- 
panl hlavnlho zavitu - Ml 6 x 1,5 mm, ko¬ 
nektor PL ma zavit jemnCjS! - Ml6 x 1 
mm. Pro upevn§nl panelovaho konektoru 
se vrta dlra o 0 15 mm. Stfedy Ctvefice 
upevhovaclch dCr 0 3,5 mm Ie2l na kru2- 
nici o prOmaru 26 mm. 

Do stejna kategorie mCi2eme zafadit stan¬ 
dardnl zasuvny konektor ..pardubicky", 
vyrabCny snad je§ta v 60. letech. PravdC- 
podobna jde o ekvivalent konektoru GR 
americka firmy General Radio pro maficl 
pNstroje, s vnitfnlmi rozmary 0 6 mm/ 
0 12 mm, tzn. s impedanci asi 50 C2. Izo- 
laCnl vlo2ky pro upevnCnl vnitfnlho vodiCe 
(pertinaxova) jsou v§ak jen 2 mm tlusta, 
co2 spolu s minimainl daikou pFIvodCi za- 
pajenych souosych kabelO a spolehlivymi 
kontakty pfisplva k vyhovujlclm vlastnos¬ 
tem i na pasmech UHF. Na dneSnf poma¬ 


ry je to ovSem konektor ponakud rozmCr- 
ny, i kdy2 krasna chromovany. 

Obou vy§e uvedenych konektorCi mCi2e- 
me vyu2lt netradiCnS, jak ukazujl obr. 62 
a 63. Mechanicka a elektricka pfipojenl 
snlmacl prutova mobilnl antany pomocl vf 



Obr. 62. Pro upevnSnf i nap&jent snlmacl 
prutov6 mobilnl antGny Ize vyu2lt I souo- 
sych konektorO - rusty ekvivalent PL 259 

konektoru nenl sice obvykia, na§e zku§e- 
nosti v§ak ukazujl, 2e je velmi OCelna. An- 
tanu Ize snadno demontovat a stfechu vo- 
zu nehyzdl 2adny rozmCmy izoiator. Pit 
stacionamlm (souta2nlm) provozu pak po- 
slou2l panelovy konektor, vestavany trvale 
v karosarii, k bezpeCnamu pilpojenl sa- 
mostatna vnaj§l antany. 

Vyvoj dal&ich vf konektord vyrazna 
ovlivnila a urychlila nejen vaieCna radio- 
komunikace na VKV pasmech, ale zejma¬ 
na radarova technika: 

Konektor N navrhl za vaiky Paul Neill 
z Beltovych laboratoFI (USA) tak, aby spl- 
ftoval vSechny po2adavky pro pou2itl na 
dm a cm vlnach. Tyto po2adavky splftuje 
po maiych Cipravach i v dne§nl doba, kdy 
je pou2itelny a2 do 10 a2 18 GHz!I (sa- 
mozfejma za pfedpokladu spravna monta- 
2e souosaho kabelu - k tato problematice 
se v dal§lm je§t6 vratlme). Ma konstantnl 
impedanci podai ceia daiky, tzn. 2e pomCr 
prCimSrCi vnitfnlho a vnaj§lho vodiCe re- 
spektuje vliv permitivity dielektrickych tef- 
lonovych vlo2ek, a 2e jsou reaktanCnS 
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~T)br. 63. Mobilnl prutovi antSna upevn6nd 
z&suvnym konektorem GR (..pardublc- 
kym"). Zakrytovanf panelovy konektor po 
sejmutf antdny vystupuje nad povrch ka- 
rosSrie jen nepatrnd 

kompenzovgny ostatnl diskontinuity - hra- 
ny a pfechody. DvojI kontakt vngjglho vo- 
difie - zasunutlm a pfevlefinou maticl - 
zabezpefiuje maximglnl stfnicf tifiinky, vy- 
hovujlcf i v dnegnlch ngrofinych podmln- 
kgch. 

Vyrgbgjl se s impedancf nejen 50, ale 
i 75 £2. ObS provedenl se ii§f jen prCimfiry 
vnitfnlch kontaktO. Proto je tfeba se vy- 
varovat spojenl zdgnlivg shodnych konek- 
torCi, nebof se mohou poSkodit vnitfnl kon- 
takty, a to pfi zasunutl vidlice 50 £2 do 
zgsuvky 75 £2. V opafingm pflpadg se ten- 
ky kollk vidlice 75 £2 galvanicky nespojl • 
se zdirkou zgsuvky 50 n. Je to jeden 
z nejkvalitngjifch konektorCi, ktery se 
vyr&bf v nesfietnych variantgch, umoi- 
ftujicich vodotgsnou montgi, k nejruz- 
ngjgfm typCim souosych kabelCi s prCimgry 
6 at 30 mm, viz. obr. 64. 

Konektor C - pojmenovany podle svg- 
ho tvCirce Carl Concelmana, je velmi po- 
dobny konektoru N, mg v§ak bajonetovy 
uzgvgr. Vyhovuje do 10 GHz. Nenf v§ak 
pflliS rozgffen. 

Konektor BNC, Bayonet Neill Concei- 
man konektor pfipomlng oznafienlm BNC 
svg tvCirce, inienyry Bellovych laboratofl. 
Dnes patrng nejpopulgrngjSI miniaturnl ko¬ 
nektor poufitelny ve verzi 50 £2 do 4 GHz 
a ve verzi 75 £2 do 1 GHz. Od nfikterych 
vyrobcO majl obS varianty oproti konektoru 
N shodng vnitfnl kontakty. Li§l se pak jen 
tvarem a rozmgry dielektrickych teflono- 



Obr. 64. Konektor N - iZhlovf, s pfecho- 
dem na kabel o 0 16 mm 


vych vloZek, kterg u Oplngho konektoru 
s impedancl 50 £2 vyplflujl ceiy prostor 
mezi vn6j§lmi a vnitfnlmi vodifii. Pfed pfi- 
pojenlm kabelovych konektorCi BNC se 
proto vyplatl pfekontrolovat vnitfnl kontak¬ 
ty (obr. 65). Normalizovang rozmgry spo- 
jovanych figst! podle doporufienl IEC 
6. 169 jsou na obr. 66. 



Obr. 65. Konektor BNC 

Konektor TNC, Threated (zgvitovy) Neill 
Concelman konektor je jinak zcela shodny 
s konektorem BNC. Sroubovang pfe- 
vlefing matice mlsto uzgvgru bajonetovgho 
zabezpefiuje spolehlivgjgl kontakt spojova- 
nych figstl pfi vibraclch. Proto je pouilvgn 
v mobilnlch zaflzenlch a na vySfilch kmi- 
tofitovych pgsmech at do 10 GHz; speedi¬ 
ng upraveng typy vyhovujl at do 12,5 GHz. 
Maticovy zgvit mg rozmgr 7/16“ - 28 
(obr. 67). 

Do kategorie miniaturnlch konektorCi mCi- 
2eme zafadit i robusnl, spolehlivy, dobfe 
montovatelny a bohatS chromovany an- 
tgnnl konektor „pardubicky“ (typovg 
oznafienl WK-46104-75 a WK-41102-75) 
pou2lvany u vSech radiostanic typu VXW.. 




Obr. 67. Konektor TNC je zivitovou verzi 
konektoru BNC 

a VR.. Jeho nlzkg vyprodejnl cena nezna- 
meng nlzkou kvalitu. Navlc jemny vnitfnl 
zgvit M8 x 0,5 na zadnl strand tdlesa pa- 
nelovg vidlice (oproti zvyklostem je u to- 
hoto konektoru kabelovg - pohyblivg figst 
opatfena zdlfkou, zatlmco pevng panelo- 
vg figst kollkem) umo2ftuje bez dalgfch 
Ciprav snadnou sestavu pfechody na ko- 
nektory BNC, pou2ijeme-li konektoru z NDR 
s plastikovou pfevlefinou maticl bajoneto¬ 
vgho uzgvgru, kterg majl na kabelovg 
strand stejny zgvit. Po pfedchozlm spgjenl 
stfednlch kontaktd je navzgjem pouze 
seSroubujeme. Neshodng impedance 
obou figst! (50 a 75 £2) se u tak krgtkgho 
pfechodu pfi bg2ngm pouiitl prakticky ne- 
projevl ani na nejvygglm amatgrskgm dm 
pgsmu. 

Konektor SMA byi pCivodng jako ko¬ 
nektor JCM vyvinut americkou firmou E. 
F. Johnson Company pofigtkem 70. let pro 
tehdy zavgddng miniaturnl poloohebng 
Souosg kabely s plggfovou izolacl o prii- 
mgru 5,58 mm - tzv. semi-rigid metal jac¬ 
ket cable 0,141-inch. V soufiasng dobg* 
jsou tyto pfesng miniaturnl zgsuvky a vid¬ 
lice se zgvitovym spojenlm zngmg pod 
mezingrodnlm oznafienlm konektory SMA 
a pouZIvajl se zejmgna pro mikrovlnng 
aplikace. Umo2fiujl tvorbu elektricky, me- 
chanicky a klimaticky ngrofinych dglitel- 
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Obr. 66. DOIeiitd rozmSry spojovaclch 
test! konektoru BNC odpovldajl standar- 
dOm IEC - ukSzka z vyrobnfch konstruk- 
dnlch pcdkladO 
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nych vf spojCi. Jejich izolafinl fifisti jsou 
vyrobeny z teflonu, vnitfnf pru2nfi kontak- 
ty, vnfijfil pouzdra aretafint pru2iny a spo- 
jovacl matice z beryliovfi bronzi. Ostatnl 
kovovfi dfly z nemagnetick^ch materials. 
Funkfinl d(!y jsou povrchovfi zlaceny, ostat¬ 
nl niklovfiny. Trvanlivost a reprodukovatel- 
nost spojCi je zarufiena do 18 GHz. Rozmfiry 
spojovaclch Cfist! vychfizejl z doporufienf 
IEC fi. 169-15. Impedance konektorCi je 
pouze 50 O. 

TESLA Jihlava dodfivfi 5 druhCi panelo- 
v^ch zfisuvek, 3 pohyblivfi vidlice a 1 zfi- 
suvkovou spojku. Informace, rozmfiry a po- 
drobnfi montfi2nI postupy pro pllpojenf 
kabelCi najdou zfijemci. v katalogu. 

Zahranifinl konektory SMB a SMC se 
pou2lvajl nejen na vnitfnl spoje z minia- 
turnfch kabelCi ve videokamerfich, ale i vo- 
jenskych pflstrojlch, videopfehrfivafilch apod. 
Typ SMB mfi zfivitovfi spojenf, SMC je 
zfisuvny. 

Konektory SMS jsou rozmfirovfi nej- 
menfil, urfienfi pro vnfijfil nebo vnitPnl vf 
dfilitelnfi spoje na vedenlch o impedanci 
50 £2 nebo 75 £2. Vlastnf impedance ko- 
nektoru, danfi rozmfiry spojovaclch fifisti 
je 50 £2. Pou2itelnost do 5 GHz. 

Bohaty sortiment vidlic a zfisuvek, slu- 
fiitelny s miniaturnlmi kabely 0 3 mm, ty- 
pu VLEOY 50-1,5, VBPAM 50-1,5 nebo 
RG 174/U, RG 188/U apod., mfi u nfis ve 
vyrobnlm programu jako jedinfi TESLA 
Jihlava. 

Konektory IEC TV tvofi zcela zvlfifitnl 
kategorii. Jsou urfieny pro vnitfnl dfilitelnfi 
spoje zaflzenl spotfebnl eiektroniky, nej- 
fiastfiji jako antfinnl konektory pfijlmafiCi 
TV a VKV FM. Jejich impedance nenl nor- 
mou IEC pfesnfi definovfina, pohybuje se 
vfiak kolem 75 £2 ve shodfi s normalizo- 
vanou charakteristickou impedanci TV a 
VKV FM rozvodCi vfietnfi antfin. Zfimfina 
rozvodu TV a VKV FM je u jinak zcela 
shodnych konektorCi vylufiovfina zfisadou, 
2e u TV rozvodCi je zdrojem signfiiu v2dy 
vidlice (tzn. kolfk) a u rozvodCi VKV FM 
je to zfisuvka, tzn. dutinka. ftadlme-li tyto 
konektory mezi tzv. antfinnl bi2uterii, ne- 
znamenfi to, 2e jsou nepouZitetnfi napf. 
pro amatfirskfi vysllfinl nebo jinfi CiCely 
v oblasti techniky VKV. Kvaiita vyrobku je 
vfiak znafinfi rozdllnfi, a tak se vyplati vfi- 
novat jejich v^bfiru jistou pozornost. Pefi- 
iivou montfiZI, popf. drobnou dalfil Cipra- 
vou spojovaclch fifisti (pfedpru2enlm) je 
moZnfi zhodnotit i jednoduchfi a levnfi vy- 
robky. 

Konektor F, ktery se na trhu objevil 
soufiasnfi se satelitnlmi soupravami, fadl- 
me do stejnfi kategorie jako konektory te- 
levizni. Vyu2itlm konce stfednfho vodifie 
souosfiho kabelu jako kompaktniho kollku 
vidlice se konstrukce a tim I vyroba ko- 
nektoru zjednodufiila a zfirovefl se zabez- 
pefiila pou2itelnost na vysokych vystup- 
nich kmitofitech z antfinnfch satelitnich 
konvertorCi. Impedance je 75 £2 shodnfi s 
charakteristickou impedanci souosych ka- 
belCi pro TV rozvody - a to i sateiitni. 


Obr. 68. Viz 3. str. obklky 



Mezindrodni standardy (nor- 
my) vf konektorD podle IEC 

IEC - International Elektrotechnical Com- 
mision se sfdlem v Zenevfi je svfitovfi au- 
torita v oboru elektrotechnickych a elek- 
tronickych norem. Tvofi ji nfirodnl komitfity 
43 dlenskych zemf, reprezentujicl nfirodnl 
zfijmy v tfichto oborech. Na standardech 
IEC pracuje a2 200 technickych komisi a 
subkomisi. Hlavnim cflem IEC je podpora 
mezinfirodnlho obchodu eliminacl rozdilCi 
v nfirodnlch normfich. 

Rozvoj eiektroniky si typovou a rozmfi- 
rovou unifikaci vf konektorCi v mezinfirod- 
nim mfifltku vynutil. Nejdfive byla pfijata 
doporufienl z oblasti spotfebnl eiektroni¬ 
ky. Normalizovana rozmfiry spojovaclch 
fifisti vf konektorCi pro TV pfijlmafie byly 
pfijaty a vydfiny v roce 1965. U2itefinost 
tohoto pofiinu se zanedlouho prokazala. 
Nasledovaly standardy dalfilch typCi. A2 
v roce 1979 byl normalizovan ji2 letity ko¬ 
nektor UHF (PL . .), o rok dflve konektor 
BNC a v 80. letech ji2 normalizace minia- 
turnlch a subminiatumlch konektorCi pro- 
bihala v navaznosti na jejich vyvoj, 

Dosud vydana publikace IEC, sjedno- 
cujici rozmfiry vf konektorCi: 

169 - Vf konektory. 

169-1 (1965) Cast 1: Zakladnl po2adavky 
a mfificl metody. 

169-2 (1965) Cast 2: Souosy nepfizpCiso- 
beny konektor + Dopinfik 6. 1 - (TV 
konektory). 

169-3 (1965) Cast 3: Dvoukolikova ko¬ 
nektory pro symetrickfi antanni napfije- 
Ce - (TV konektory pro dvoulinky). 
169-4 (1975) Cast 4: Vf souosa konektory 
s vnitfnim prCimarem vnfijfilho vodifie 
16 mm; firoubovanfi; Z 0 = 50 £1 
169-5 (1970) Cast 5: Vf souosa konektory 
pro kabely typu 96 IEC 50 - 17 a vfitfil. 
169-6 (1971) Cast 6: Vf souosa konektory 
pro kabely typu 96 IEC 75 - 17 a vfitfil. 
169-7 (1975) Cast 7: Vf souosa konektory 
s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vodifie 

9.5 mm; bajonetovfi; Z 0 = 50 £2 (konek¬ 
tor C). 

169-8 (1978) Cast 8: Vf souosa konektory 
s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vodifie 

6.5 mm; bajonetovfi; Z 0 = 50 £2 (BNC). 
169-9 (1978) Cast 9: Vf souosfi konektory 

s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vodifie 
3 mm; Sroubovanfi; Z 0 = 50 £2 (SMC). 
169-10 (1983) Cast 10: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo- 
difie 3 mm; zfipadkovfi; Z 0 = 50 £2 (SMB). 
169-11 (1977) Cast 11: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo- 


difie 9,5 mm; Sroubovanfi; Z 0 = 50 £2 
(typ 4,1/9,5). 

169-12 (1979) Cast 12: Vf souosfi konek¬ 
tory Sroubovanfi, nepfizpCisobenfi (konek¬ 
tor UHF). 

169-13 (1976) Cast 13: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo- 
difie 5,6 mm; Z 0 = 75 £2 (typ 1,6/5,6) 
a Z 0 = 50 £2 (typ 1,8/5,6). 

169-14 (1977) Cast 14: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo¬ 
difie 12 mm; firoubovanfi; Z 0 = 75 £2 
(typ 3,5/12). 

169-15 (1979) Cast 15: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo- 
difie 4,13 mm; firoubovanfi; Z 0 = 50 £2 
(typ SMA). 

169-16 (1982) Cast 16: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo- 
difie 7 mm; firoubovanfi; Z 0 = 50 a 75 £2 
(typ N). 

169-17 (1980) Cast 17: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo¬ 
difie 6,5 mm; firoubovanfi; Z 0 = 50 £2 
(typTNC). 

169-18 (1985) Cast 18: Vf konektory s vnitf¬ 
nim prCimfirem vodifie 2,79 mm; firou¬ 
bovanfi; Z 9 = 50 £2 (typ SSMA). 

169-19 (1985) Cast 19: Vf souosfi konek- 
Jtory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo¬ 
difie 2,08 mm; zfipadkovfi; Z 0 = 50 £2 
(typ SSMC). 

169-20 (1985) Cfist 20: Vf souosfi konek¬ 
tory s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho vo¬ 
difie 2,08 mm; firoubovanfi; Z 0 = 50 £2 
(typ SSMC). 

169-21 (1985) Cfist 21: Dva typy vf ko¬ 
nektorCi s vnitfnim prCimfirem vnfijfilho 
vodifie 9,5 mm s odlifin^m firoubov^m 
spojenfm; Z 0 = 50 £2 (typ SC-A a SC-B). 
169-22 (1985) Cfist 22: Vf dvoukollkovfi 
bajonetovfi konektory pro stlnfinfi dvou- 
vodifiovfi kabely (typ BNO). 

Nfizvy uvedenych publikacl jsou doslov- 
ntfm pfekladem originfilu. „Vnitfni prCimfir 
vnfijfilho vodifie' 1 je vlastnS prCimfirem die- 
lektrickfi izolace souosfiho kabelu, pro ktery 
je stanard urfien. V mezinfirodnlm znafie- 
nl kabelCi podle dokumentu 96 IEC defi- 
nuje tento prCimfir poslednl filselny filen - 
napf. 96-IEC-17. Je-li typ kabelu uveden 
lomen^m dvojfilsllm, znafil prvnl CIslo prCi¬ 
mfir vnitfnlho vodifie a druhfi filslo vnitfnl 
prCimfir vnfijfilho vodifie, resp. prCimfir die- 
lektrickfi izolace - napf. typ 1,6/5,6. U „ne- 
pfizpCisobenych" konektorCi (unmatched 
connectors) IEC - TV a UHF, nejsou sta- 
noveny rozmfiry a material dieiektrickfi 
vlo2ky pro upevnfinl stfednlho vodifie, kte- 
rfi pochopitelnS majl vliv na charakteris- 


Tab. 13. Elektricke parametry nSkterych vf konektoru 



f - kmitoCet v GHz, viz vysvetlem v textu 












tickou impedanci konektcru. Jsou to v§ak 
konektory pro „spotPebnl elektroniku", kde 
nemohu odchylnou impedanci ovlivnit 
funkci zaPlzenl. 

Ve vgtSing dokumentO se ka2dy ko- 
nektor je§tg definuje ve 3 kvalitativnlch tPI- 
dgch. 

Pokud se v dokumentech uvgdl nejvyg- 
§1 pou2itelny kmitoCet (viz tab. 13), pak je 
to kmitoCet, kdy Cinitel odrazu p 5 0,1 
u konektoru pPlmgho, a p 50,13 u konek- 
toru Ohlovgho, ov§em s kabelem, pro kte- 
ry je konektor urCen. 

Elektrickg vlastnosti konektorti 

Hlavnl elektrickg parametry neju2lvangj- 
§lch konektorti jsou v tab. 13. 

Jsou to: Maximglnl kmitoCet v GHz, im¬ 
pedance v n, SpiCkovg napgtl na 100 MHz, 
gpiCkovy vykon ve W, CSV vyjgdPeny kml- 
tofitovymi konstantami, Orovefi vyzaPovgnf 
v dB, konstanta prCichoziho Otlumu. 

VSechny uvedeng parametry plati za 
stavu pPizpOsobenl a s konektory, kterg 
jsou pPipojeny k doporuCenym typOm koa- 
xlglnlch kabeiO zpCisobem, pPedepsanym 
v montg2nlch manuglech vyrobcCi, popP. 
ve shodg s doporuCenlm pPisluSnych do¬ 
kumentO IEC. Tyto podmlnky nabyvajl na 
vyznamu v oblast! maximglnlch kmitoCtO. 
PPekroCenlm maximglnlch kmitoCtO do- 
chgzf na pPipojenych napgjeCIch k rezo- 
nanCnlm jevCim. Destrukce konektoru mO- 
2e nastat pPekroCenlm gpiCkovgho napgtl 
i pfi men§lch vykonech na nepPizpOsobe- 
ngm kabelovgm spoji. 



Obr. 69. KmitoCtovO zOvislost prOchozfho 
Otlumu konektorO BNC, TNC, N a SMA 

CSV ka2dgho konektoru se zvgtSuje 
s kmitoCtem - viz obr. 69. Obecng ize ten- 
to iev vyjgdPit vztahem 

CSV = Ki + faf , kde Ki a Kz jsou kon- 
stanty, zgvislg na konstrukci konektoru 
(viz tab. 13), kterg se mohou mSnit 
I v jednotlivych vyrobnich sgrifch: f je pra- 
covni kmitoCet v GHz. Tak napP. konektor 
BNC mg na 1 GHz CSV = 1,12 a 1,15 
na 4 GHz. 

Rovng2 pruchozl utlum se zvStSuje s kmi- 
toCtem (obr. 70), pPibli2ng podle vztahu 
Ap = K 'Tf , kde Ap je prOchozf Otlum 
v dB a K je konstanta prCichoziho Citlumu 
podle tab. 13. NapP. maximglnl prCichozl 



Obr. 70. PrOchozf Otlum CSV n6kten?ch 
konektorO v zivislosti na kmitoitu 


Citium konektoru N je 0,1 dB na 4 GHz a 
0,158 dB na 10 GHz. 

Uvedeng prCichozl Otlumy konektorO na 
kmitoCtech Pgdu gigahertzCi se mohou zd£t 
nepravdgpodobng mate. V2dyt pPi laickych 
odhadech ztrgt na kabelovych napgjeCIch 
se konektorCim pPisuzujl ztrgty 0,5 dB, 
a to I na podstatnS ni2§lch kmitoCtech. Za 
normglnlch okolnostl a pH dobrg montg2i 
v§ak tak veiky prCichozl Citium anl konektor 
s teflonovou izolacl mlt nem02e a nesml. 
Povoluje-li se napP. pPengSet konektorem 
N a2 1000 W, pak by Citium 0,5 dB zpO- 
sobil pPemgnu 11 % vf vykonu, tj. 110 W, 
v teplo, co2 by pro konektor anl pro pPi- 
pojeny souosy kabel prgvg zdravg nebylo. 
S desetinami dB proto mCi2eme poCftat 
i u „obyCejnych“ konektorO, nemajl-li mimo- 
Pgdng nekvalitnl dielektrickou izolaci (obr. 71). 



f [GHz] 


Obr. 71. Vykonovb zatltenf konektorO se 
zmenSuje s rostouclm kmitoCtem 

Zdgnlivg mate je maximglnl SpiCkovg 
napgtl 500 a2 1000 V. Je to ov§em napgtl 
vf. Pokud ngktePI vyrobci uvgdgjl Odaje 
podstatng vSt§l, pak se obvykle pPedpo- 
ktedg napgtl stejnosmgrng. 

UCinnost stfngnf, popP. Orovefi vf signg- 
10 pronikajlclch vngjSfm vodiCem (ven ne- 
bo dovnitP) v dB - anglicky RF leakage 
in dB - je d0le2itym parametrem pH po- 
u2itl konektorovych spojO v silnych elek- 
tromagnetickych pollch, popP. v ngroC- 
nych pPIstrojovych sestavgch. Je to 
vyznamny kvalitativnl parametr, charakte- 
rizujlcl ngzorng rozdlly v technologickCm 
a konstrukCnlm PeSenl jednotlivych typO 
konektorO. Zatlmco ostatnl parametry ko¬ 
nektorO, uvedenych v tab. 13, se vyraznS 
neliSI, je nepropustnost konektoru SMA 
o 40 dB vgtSI ne2 u konektoru BNC. Ten- 
to, b§2nymi amat6rskymi metodami sotva 
mfifitelny i kdy2 znaCny rozdll, je v§ak 
zPetelnym vyjgdPenlm rozdllngho techno- 
logickgho zpracovgnl - kterg se ov§em 
velmi ngzorng promftg do ceny konektoru 
SMA. Rozdll 30 dB ve ..vyzafovgnl" bajo- 
netovgho konektoru BNC a jeho zgvitovgho 
ekvivalentu TNC je zase ngzornou demon- 
stracl stfnicich kvalit zgvitovgho spoje. 

Mont&z vf konektorO 

Spolehlivost v§ech dglitelnych spojO rea- 
lizovanych vf konektory v§ak nezgvisl jen 
na vybgru vhodnych typO, ale pPedevSIm 
na jejich montg2i, zejmgna u konektorO 
kabelovych - Cili na montg2i pohybiivych 
vidiic. ZkuCenosti ukazuji, 2e minimalng 
90 % vgech potf2i pfisuzovanych antg- 
ngm zpOscbi chybng popP. nedbalg mon- 
tgi konektorO a kabelO. Jde o chyby 
vSeho druhu - od zkratO s vodiCi stlniclho 
p|g§tg a2 po nedokonate - studeng spoje. 


PatPI mezi nS i nestgte („wackeiovy“) 
kontakty spojovaclch Cgstl stPednlho vodi- 
Ce pPi zmgngch teplot, pokud nejsou na- 
vzgjem dostateCng zasunuty, a to vlivem 
rozdflng tepeing rozta2nosti plg§tg a vnitP- 
ntho vodiCe, 

Obtl2nou zgvadou byvg i pPeru§eny 
vnitPnl vodiC, byl-li pPi odstraflovgnl die- 
lektrickg izolace poruSen - byf neznatel- 
n§. Tato mechanickg porucha, zpOsobeng 
stgiym pohybem kabelu, se obvykle pro- 
jevuje jen obCas a krgtkodobg, tak2e se 
tC2ko odhaluje. Jinou zgvadou byvg i ko- 
roze zgsuvnych popP. jinych nepgjenych 
spojO. Kontrola prOchodnosti souosgho vf 
spoje stejnosmgrnym proudem v takovgm 
pPIpadg nemusl signalizovat prOchodnost 
vysokofrekvenCnl. Nulovy odpor zji§tgny 
bateriovym ohmmetrem - zkratomgrem 
neznameng, 2e je nulovy i pro mikrovolto- 
vg vf napgtf pPijlmanych signglO. Tak2e 
je&tg jednou - nedbalg montg2 m02e 
zcela znehodnotit i ten nejkvalitngj&f 
konektor. 

NfiktePI vyrobci vf konektorO proto do- 
plrtujl firemnl katalogy velmi ngzornymi 
pokyny k montg2i ka2dgho typu, popP. vy- 
dgvajl samostatng manugly k montg2nl 
problematlce. Doktedgme to ukgzkami ze 
starSlho manuglu C3 - Assembly Proce¬ 
dures (montg2nI postupy), zngmg americ- 
kg firmy AMPHENOL, s Ceskym pPekla- 
dem montg2nlch postupO (obr. 72, 73). 

Uvedeng iiustrace se samozPejmg vzta- 
hujl jen na vyrobky firmy AMPHENOL, 
kterg se v konstrukCnlch detailech mohou 
HSit od jinych. Rozm6ry spojovaclch Cgstl 
jsou v£ak v2dy shodng podle standardO 
IEC. K montg2nI problematice konektorO 
je§tS nfikolik zku§enostl z praxe: 

Pistolovg pgjeCky zpravidla nevyvinou 
dostateCnou teplotu pro spolehlivg pPipg- 
jenl stlnSnl k robustnlmu tglesu konektoru 
UHF. Klasickg sto-a vlcewattovg „kulmy“ 
Casto roztavl dielektrikum PE kabelu, 
zvlggtg u Pldkgho opletenl a kontakt je 
problematicky. PPlpadng demontg2 konek¬ 
toru se zapgjenym stlnfinlm je pak obt!2ng 
a jeho novg pou2itl rovnS2. 

V amatgrskych podmlnkgch je vyhod- 
nSjSI vyu2lt pro tento spoj vnitPnlch zgvitO 
v tfilese konektoru tak, 2e se rozpleteng 
stlnSnl pPehrne zpgt pPes vnSjSf izolaci, 
na n!2 se pak konektor naSroubuje. Ng- 
kterg typy konektorO UHF s tlm ji2 poCItajl 
a jsou bez pOvodnlch pgjeclch otvorO; vel¬ 
mi je tlm usnadngna demontg2 konektoru. 

Nenl-li k dispozici kovovy adapter pro 
montg2 tenClho kabelu, ovine se konec 
vngjglho izolaCnlho pISStS ngkolika zgvity 
textilnl lepicl pgsky (leukoplasti) tak, aby 
pfes ngj bylo mo2ng na§roubovat s pfi- 
mgPenym Osillm tgleso pOvodnlho kone¬ 
ktoru. St'lngnl se opgt pPehrne pPes takto 
, 2 eslleny" konec kabelu. 

Pro spolehlivou montg2 konektoru BNC 
je rozhodujlcl dglka X (obr. 73) od pPedni 
dosedacl plochy (hrany) svgraclho krou2- 
ku (s dobPe rozpletenym, krgtce zastPi2e- 
nym a pPitehajlcIm stlngnlm) k volngmu 
vngjSImu konci pPipgjengho vngjglho kon- 
taktu (kollku nebo dutinky). PPi uplngm do- 
ta2enl zadnl matice musl byt jeho konec 
v optimgln! poloze, jinak je spoj mezi obg- 
ma Cgstmi nedokonaiy. 
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PomSrnfi dobfe se montujl konektory 
IEC TV. U v^robkCi RFT se vnitfnl vodifi 
kabelu nepSjl, ale s pfimfifenym tisilfm se 
zasunuje zezadu do koilku nebo dutlnky. 
Tam je „zaskflpnut“ pru2nostl materiaiu. 
Proto je v^hodnfi konce tlustSIch vnitrnlch 
vodifiCi (~ 1 mm) zaoblit, aby je bylo mo2- 
no snadnfiji zasunout a konce tenfilch .Je¬ 
suit" clnov^nlm. BezpodmlnefinS se v§ak 
musl pocfnovat vnitfnl vodifie - lanka, a to 
ceiy svazek, jinak se pH zasouvSnl „zmuch- 
lajl" a dobry kontakt nevytvoft. Jedna se 
ov§em jen o TV konektory RTF. 

K montS2i nov^ch typO souosych kabe- 
ICt s dvojitou pokovenou plastovou f6lil pfi- 
pomln^me, 2e galvanicky kontakt umo2- 
ftujl pouze vnitfnl povrchy ffilie, resp. fldkfi 
„kontaktnl“ opletenf z poclnovan^ch vodi¬ 
fiCi mezl nimi. VnfijSI strany ffilie Al jsou 
pokryty plastovou ffilil tloufifky 0,01 mm, 
znemo2ftujlcl galvanicky kontakt a tlm i pfl- 
padnfi ss napfijenl antfinnlch zesilovafiCi 
popf. satelitnlch konvertorCi (obr. 48). 

Zfivfirem zdCirazftujeme hlavnl zfisadu 
dlouhodobfi spolehlivosti konektorovfiho spo- 
jenl: Elektricky spoj nejen vnfijSIch, ale 


zejmfina vnitfnfch vodifid kabelu a ko- 
nektoru nesmf byt mechanicky namfi- 
bin pfi manipulaci s kabelem (pohyby, 
hmotnostf, tahem apod.). Proto je nut- 
nfi vfinovat znafinou pozomost I mecha- 
nickfimu upevnfini kabelu v konektoru. 
Neju2lvan6j§( typy konektord (UHF, BNC, 
N, SMA) spolehlivfi mechanics upevnfinl 
umo2fiujl. Mechanickou stabilitu konek¬ 
torovfiho spoje u antfiny pak navlc za- 
bezpefif uchycenl souosfiho kabelu ke 
stoZfiru, rfihnu nedaleko antfinnlho ko¬ 
nektoru. Pfi mont&2l konektord nesmf- 
me zapominat ani na vysokofrekven- 
Cnfi bezchybnfi pfipojenf panelovfiho, 
konektoru z vnitfnl strany pffstroje - 
pokud to ovSem ji2 nevyfefiil ji2 v^robce 
radiokomunikafinlho zaflzenf nebo pflstro- 
je. U amatfirsk^ch konstrukcl se koaxifilnl 
kabel ukonfiuje na vnitfnl pflrubfi panelo¬ 
vfiho konektoru obvykle tak, 2e stfednl vo¬ 
difi zdstfivfi v urfiitfi dfilce obna2eny, bez 
stlnSnl. Vnfijfil vodifi se spojuje se zeml, 
kterou tvofl kostra (panel pffstroje) jednlm 
fii nfikolika kroucenymi spoji, vytvofenymi 
z rozpletenfiho stlnfinl, kterfi se pfijl 
k okdm pod maticemi panelovfi pflruby 
konektoru. 


Zakonfienl vnitfnfho koaxifilnlho kabelu 
tfmto zpCisobem je u amatfirskych kon¬ 
strukcl dosti b§2nfi, a vzhledem k matym 
rozmfirdm se pova2uje za dostatefinfi kva- 
litnl bez podstatn^ch vlivd na vyzafovfinl 
a s tlm souvisejlcl ne2fidoucl vazby. Nlc- 
mfinfi je nutnfi si uvfidomit, 2e v soufias- 
nosti pracuje vfitfiina vf pflstrojd s velmi 
matymi v^kony, popf. s velkou citlivostl. 
A I kdy2 jsou tyto kroucenfi spoje jen ma- 
tym zlomkem vlnovfi dfilky, tak2e jejich 
vlastnl vyzafovfinl je malfi, pfesto zavfi- 
dfijl do vnfijfilho vodifie jistou nespojitost, 
kterfi umo2rtuje zejmfina na vy§§fch kml- 
tofitech vybuzenl proudCi na jeho vnfijSIm 
povrchu a nfislednfi i ne2fidoucl vazby na 
jinfi obvody. Proto je I u amatfirskych 
konstrukcl ifidoucf omezit nespojitost! 
na zadnf stranfi panelovych konektord 
co nejkratfifmi dfilkami obnaienych 
vnitfnfch vodifid a dostatefinym pofitem 
krfitkych kroucenych spojd vytvofenych 
z rozpletenfiho stlnfinl, zejmfina u roz- 
mfirnfij&lch konektord (UHF) a na vyfi- 
Slch kmitofitech. NejlepSIm fefienlm je 
pou2(t ku2elovfi pfechody, pfijenfi na ko- 
nec stfniclho pl^Stfi a upevnfinfi pod matice 
panelovfi pflruby. Tato u2itefin^ soufieistka 






Zarovnsj konce kabelu.Odstraft vn§J5( Izolainl plSSf v diice 29 mm. 


. Obnai stfednl vodli v dilce 16 mm. Zastflhnl zapletend stlnSnl. 
Navldknl na kabel spojovacl matlcl. Poclnul vydnfvajlcl stfednl vodli 
a obnafend stfnSnl. 


NaSroubuj tSIeso konektoru na kabel. Pdjeclml otvory zapfljel stfnSnf 
tak, aby se vytvofll kompaktnl spot mezl stlndnlm a telesem 
konektoru. Zapdjej stfednl vodli. 


Nakonec zaSroubuj spojovacl matlcl na tfileso konektoru. 


i Montdi konektoru UHF s adaptorem pro tendl kabel 




Zarovnej konec konektoru. Odstraft vndjSI Izolainl plftSf v ddlce 
19 mm. Navliknl spojovacl matlcl a adaptor (reaukinl vloiku). 


Rozplef iftsteinS stlninf a pfehrrt je zpdt. 


Posuft adaptor na naznaiend polohy. Pfltlsknl stlnSnl k adaptoru a 
zkraf na 9 mm. Obna2 vnitfnl vodli v dilce 16 mm. Poclnuj vnitfnl 
vodli. 


NafroubuJ tileso konektoru na adaptor. Zapftjej stlninl otvory 
v telese konektoru tak, aby se vytvofll kompaktnl spoj mezl sflninlm 
a tilesem konektoru. PouilJ dostateini teplou pijedku. Zapftjej 
stfednl vodli. 


Nakonec zairoubuj spojovacl matlcl na tileso konektoru. 


s=z>=» 

MALE CONTACT 



PLUG BODY 



NUT WASHER GASKET CLAMP 







(Rozmiry v mm, uvedeni v textu, odpovldajl rozmirim v palclch, 
uvedenym na obrizcfch.) 
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Obr. 72. Montaznf postup pro konektory 
VHF 
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Obr. 74. Montcit konektorO N 











Obr. 75. Kutelovy pfechod pro pfipojenl 
souosdho kabelu na zadnl strand konekto- 
m panelovdho 

konektorov^ch spojCi dosud v prodgvangm 
sortimentu chybl (obr. 75). 

Pfed konefinou instated ka2dg kabelo- 
vg trasy s konektory pfekontrolujeme ce- 
lou sestavu alesport bg2nym ohmmetrem, 
abychom vyloudli pflpadng zkraty stinfini 
na vnitfnl vodiC, popf. nedokonalg kontak- 
ty v konektorech. U antgnnfch napgjeiCi 


kontrolujeme tfikrgtl! Pfed pfipojenlm an- 
tgny, tzn. s otevfenym koncem napgjeCe 
vyloufilme zkraty; zkratovgnfm vnitrnlho 
vodifie na stlnfinl v mlstfi pnpojenf antgny 
ovgrime stejnosmfirnou prCichodnost celg- 
ho napgjenl. Mgme-li zakonfiovacl odpor 
a reflektometr ovgflme celou trasu je§tg 
vysokofrekvenfing pfed definitivnim pfipo- 
jenlm antgny, kterou nahradlme zakonfio- 
vadm odporem. Zku§enosti ukazujf, 2e se 
to vypteci. A pokud to neni z provoznlch 
dCivodCi nutng, pfipojlme souosy kabel k an¬ 
ting bez konektoru, pod spolehlivg antgn- 
nl svorky uvnitf ochranngho krytu. ZkuSe- 
nosti ukazuji, te i to se vypteci. 

Material, mechanics vlastnosti 

vyrobou standardnich I nestandardnich 
konektoru se zabyvajl desitky vyrobcu a 
pou2lvajl pfi tom nejrCizngjgl materigly. Tg- 
lesa konektorCi jsou obvykle zhotovena ne- 
jen z mosazi Ci nerezovg oceli, ale i z hli- 
niku nebo beryliovg mSdi. Nejtrvanlivgjgl 
je pomSrnS drahg ocel, nejlevngjSI, av§ak 
nejmgng trvanlivy je hlinik. Plastovg pfe- 
vleing stahovaci matice majf pouze konek¬ 
tory BNC RFT. Galvanickym pokovenim 


popf. ptetovgntm zgkladnfho matertelu 
(obvykle oceli) se zlepgujl kontaktnl vlast¬ 
nosti v souvislosti s vSt§f odolnostf proti 
korozi. USIechtilou vrstvou byvg stffbro, zla- 
to, nebo levngjgl nikl d chrom. Material 
pro stfednf vodifi musl umoSftovat nejen 
pgjenl, ale zgroveft reprodukovatelny kon- 
takt s maiym ot§rem - proto se obvykle 
pouilvg mosaz, beryliovg mgd’ nebo fos- 
forbronz. 

DuleZitg je kvalita mechanickg prgce, 
zabezpefiujlcl bezprobtemovou sestavu a 
montg2 konektorCi. Spojovg pfevlefing ma¬ 
tice musl mlt bezchybny zgvit, aby §rou- 
bovgnf a Oping dotaZenf byio mo2ng pou¬ 
ze prsty. KKCem (ne kombinaCkami) se 
dotahujl pouze stahovaci matice pro upev- 
ngnl kabelu v tglese konektoru a nikoliv 
pfevlefing spojovg matice. Pfllte volng zg- 
vity pfevlefinych matic ngkdy ztg2ujf jejich 
uvolngnl, kterg je pak zpravidla snadng 
po pfedchozlm pootofienl v opaCngm 
smfiru. Touto vlastnosti se vyznaCujl ze- 
jmgna nfikterg konektory PL. Zgvity iev- 
nych hlinlkovych konektorCi majl snahu se 
zadlrat. 

Pfed definitivnim sestavenlm a montg2l 
konektoru bychom se proto mgli pfesvgd- 







































Sit o bezchybnSm „chodu“ zavitCi. NSkdy 
je tiSelna prohodit navzajem Sroubovana 
dlly nSkolika konektoru tak, at se vybere 
nejlepSI sestava. 

Co se dielektrickych material tyfie - 
pFeviada dnes jit vyhradnS teflon. Jedna 
se vlastnS jen o dielektrickou izolaci stFed- 
nlho vodiSe, U starSIch typCi konektorO, 
popF. konektorCi UHF, resp. PL, 1EC TV 
a nSkterych speciainlch je to vSak i perti- 
nax, bakelit, ale jeStS i trolitui, ktery se 
teplem rychle deformuje. Neopatrna paje- 
nl pak vede k excentrickamu vychyienl 
vnitFnlch kontaktCi a jejich naslednym po- 
Skozenfm. AvSak ani u tepeinS odolnaho 
teflonu se pfi pajenl nema teplem zbytefi- 
nS hyFit. Excentrickamu vychyienl stFed- 
nfch kontaktCi konektorii zabranfme tlm, 
2e je pFes pajenfm spojlme s pFIsluSnym 
„protikusem“. U vStSiny modemlch konek¬ 
torCi se v§ak vnitFnf vodiS souosaho kabe- 
lu pajl ke stFednlmu kontaktu mimo taieso 
konektoru a do dielektricka stFedici a upev- 
fiovacf vlo2ky se zasouva ji2 zapajeny. 
Jen tak je toti2 mo2na pFesna dodr2et pFe- 
depsany postup montaie a splnlt elektric- 
ka parametry na nejvySSIch kmitoStech, 

Pfi vnSjSIm umlstani konektorCi nSs 
zajima jejich odolnost proti vnSjSfm 
klimatickym vlivGm, zejmSna jejich vo- 
dotasnost. Kroma konektorCi UHF (PL..) 
a IEC TV by mSly byt ostatni dnes u2l- 
vana konektory vodotSsna. Vnikanl vody 
podai kabelu by maiy zabranit tasnici 
krou2ky ze synteticka nebo silikonova pry- 
26 nebo z neopranu. Vnikanl vody do du- 
tin spojovacfch 6Sstf zabrafiujl tasnici 
krou2ky vnSjSlch kontaktCi. U koneidoru BNC 
50 Q je po spojeni obou eastl ceia dutina 
mezi vnSjSIm a vnitFnlm vodiCem vypInS- 
na dielektrickou izolaci, tak2e voda se tarn 
ani „usadit“ nemCi2e. Konektor BNC je vSak 
urSen spiSe pro vnitFnl spoje. 

DodateSnS amatSrskS upravy by se 
maiy omezit jen na ochranu proti stS- 
kajfcf voda jednoduchymi pfevislymi, 
dole otevfenymi kryty, popF. fbliemi PE, 
tasna obtoienymi kolem kabelu horn! Cas- 
ti svisiaho konektorovaho spoje. Jednodu- 
chou ochranou jsou i odkapavacl krou2ky 
na obou stranach vodorovnaho konekto¬ 
rovaho spoje. 

NedoporuSuje se chranit konektorovy 
spoj nejen izolepou (rozlepl se) Si lepicl 
textilnl paskou, ale ani dobFe tasnici pSs- 
kou samovulkanizaSnf, ktera sice mu2e 
vnikanl vody nejiape zabranit, avSak zS- 
rovefi obvykle zcela znemo2nl odtok vody 
kondenzovana. 

Hromadanl vody v rtekontrolovatelnych 
konektorovych dutinach zabranlme, vypl- 
nfme-li je hmotou s dobrymi dielektrickymi 
viastnostmi - parafinem, vSellm voskem, 
silikonovou vazellnou apod. Tyto zaiavacl 
hmoty pou2lvSme jen tehdy, nelze-li hro- 
madanf vody zabranit jinak, popF. v nepFl- 
stupnych mlstech, ktera nelze kontrolovat 
a kde se ji2 nepoSIta s jejich demonta2(. 
Co2 platl nejen pro konektorova spoje, ale 
I pro dutiny dalSIch prvkCi souosaho roz- 
vodu - transformatory, symetrizaSnl Sleny, 
filtry apod. Obecna vSak platl, 2e nejuSin- 
n6j§i ochranou proti hromadani vody je 
jejf snadny odtok - nejlepSim tasnanim 
je dfra - poznatek praxl tislckrat potvrzeny. 



Demonta2, Ci prosta rozpojeni konekto¬ 
rovaho spoje vystavenaho vnajaim vlivOm 
Casto zt(2i, popF. zcela znemo2n( zarezi- 
vanl pFevlefinych matic pFi jejich nedosta- 
teCna povrchova ochrana (vatSinou jde 


Z extramu do extramu - asi tak mO- 
2eme charakterizovat zmany ve vyslianl 
a pFIjmu rozhlasu FM v pasmu VKV- 
CCIR, popF. „VKV ll“, ktera u nas nastaly 
v poslednl dobe. PFIjem rozhlasu FM tak, 
jak jsme jej praktikovali do konce 80. let, 
byl ovlivnan zprvu Oplnou nepFitomnostl 
a pozdaji jen velmi malou „hustotou“ 6s. 
rozhlasovych stanic v pasmu 87,5 a2 108 
MHz. V ramci mezinarodnl organizace 
OIRT se pro rozhlas FM vymyslelo „truc- 
pasmo“ 66 a2 73 MHz, kam bylo soustFe- 
dano vyslianl ve vatSina ..vychodoevrop- 
skych" zeml. Tato situace vytvaFela 
ideainl podmlnky pro daikovy pFIjem ostat- 
nlch zahrani6n(ch stanic v pasmu CCIR, 
ktery se postupna stal tamaF masovou, 
i kdy2 statem oficiainS nepodporovanou 
zaie2itostl. PFijlma6e vyrabana n.p. TES¬ 
LA zprvu vCibec nebyly pasmem VKV-CCIR 
vybavovany a tak byl domacl trh zasobo- 
van pFedevSIm n.p. TUZEX, ktery hbite 
rozSfFil sortiment audiotechniky o kvalitnl 
tunery FM renomovanych firem SONY, 
TECHNICS, AIWA a dal§lch. Nemalou 
east pFijlmaeCi si poslucha6i-radioamataFi 
zhotovili sami. Navody na jejich stavbu, 
publikovane v AR, byly velmi popuiarnl a 
2adana. Zajem o pFIjem atraktivnlch hu- 
debnlch programCi z rakouskych a bavor- 
skych rozhlasovych stanic byl tak zna6ny, 
2e iniciativnl a jediny vyrobce smSrovych 
pFijlmacIch ant6n VKV, KOVOPLAST Chlu- 
mec, nesta6il zasobovat prodejny po cel6 
republice. Vyrobily se jich tislce. Drobnl 
podnikateia ji2 tehdy produkovali rCizn6 
druhy antannlch pFedzesilova6Ci, jejich2 po- 
u2itl nebylo limitovano potl2emi s intermo- 
dulacl a kFI2ovou modulacl, kdy2 se na 
pasmu nevyskytovaly 2adn6 siln6 mlstnl roz- 
hlasova vyslla6e. A tak „chtivl“ poslucha6i 
investovali do pFijlmacIch souprav FM de- 
setitislce. Dnes u2 je to v§ak historie. 

Zmfiny po roce 1989 pFinesly i norma- 
lizaci pomSrCi v rozhlasov6m vyslianl na 
VKV, kter6 se, podobn6 jako v ostatnlch 
evropskych zemlch, nynl taka u nas stava 
hlavnlm regionainlm sd6!ovaclm madiem, 
umo2ftujlclm relativn6 kvalitnl pFIjem roz¬ 
hlasu b62nymi pfijlma6i s vestavenymi, 
popF. nahra2kovymi antanami. - A kde je 
ten extram? Zatlmco ve v6t§in6 ostatnlch 
evropskych zeml SIFI regionainl vyslla6e 
max. 3 a2 4 celoploSna programy produ- 
kovana statnlmi resp. veFejngpravnlmi roz- 
hlasovymi institucemi, tak u nas ji2 nynl 
zaplavujl ceia pasmo navlc desltky mlst- 
nlch soukromych rozhlasovych vyslta6Ci. 
Jejich technicka Oroveft je v6t§inou velmi 
dobra, programova nabidka zdanliv6 rOz- 
noroda, av§ak a2 na nfikolik vyjimek, 
zna6n6 stereotypnl. Ka2dy si snad vybere 
a zdanlivS tedy nenf co Fe§it. Opakovana 
dotazy etenaFO tomu vSak nenasv6d6ujl. 

Probiamem je jednak orientace na zdan¬ 
livS pFepInSnam pasmu a pak pot!2e s pfl- 
jmem slabSIch vysliaSCi v nepFIznivych te- 


opSt o konektory UHF). TSmto obt!2lm za¬ 
branlme preventivnlm natSrem zavitovych 
spojCi vhodnym protikoroznlm prostFed- 
kem - nejiape se osvSdSil RESISTIN. 


rannlch podmlnkach, popF. ve vStSIch 
vzdaienostech od vyslla6Ci. VStSinou jde 
o vysllaSe, ktera se svou programovou 
skladbou liSI od pFeviadajlclho stereotypu. 
Pravidelna prCizkumy sice ukazujf, 2e dr- 
tiva vStSina posluchaSCi dava pFednost Ra- 
dio2urnaiu, Praze, ReginS, ale i to mala 
procento zajemcCj o soukromS mlstnl sta- 
nice pFedstavuje tislce posluchaSCi. Co pro 
n§ mCi2eme udSlat? K lepSI orientaci v pas¬ 
mu by mSI napomoci nasledujlcf 6aste6nS 
upraveny „Seznam vysllaSO VKV na Oze- 
ml 6R‘‘, vydany Ceskym telekomunikaS- 
nlm OFadem v Praze. Podle kmitoStCi jsou 
v n6m seFazeny vSechny rozhlasova vy- 
sllaSe FM, pCisoblcf na Ozeml republiky. 

PFIjem siabSlch rozhlasovych stanic na 
pSsmu, ,.pFepInSnam" silnymi mlstnlmi vy- 
slladi, ji2 dnes nelze FeSit Sirokopasmovy- 
mi antannlmi pFedzesilovadi. Jista mo2- 
nosti jsou ve volbS vhodnych antan. 
Yagiho antany jsou sice nejvhodnSjSIm ty- 
pem, ale v tak Sirokam kmitodtovam pas¬ 
mu, jakym je ceia pasmo CCIR-VKV, se 
ji2 nepFIznivS uplatnl vyrazna zmenSenl zis- 
ku antan na zadatku pSsma. Jak je snad 
vSeobecnS znamo, zvStSuje se u optimai- 
nS nastavena Yagiho antany zisk s kml- 
toStem a maxima dosahuje na nejvySSlch 
kmitodtech pracovnlho pSsma a pak prud- 
ce klesa. NapF. u znama chlumeckS an¬ 
tany pro pasmo „VKV II" s maximainlm 
ziskem 9 dB na konci pSsma se zisk na 
90 MHz zmenSI o tamSF 4 dB. U sdSlo- 
vaclch systamCi s kmitoStovou modulacl 
se takovy pokles projevl u slabSIch sig- 
naiO neumemym zhorSenlm pomSru sig- 
nai/§um; opaCnS vSak i mala zvStSenl zis- 
ku (1 a2 2 dB) mti2e u nejsiabSIch signSICi 
zlepSit pomSr signai/Sum o vice ne2 10 dB. 

Uvedeny jev se prakticky projevuje u vy- 
sllaSCi FM na zaeatku pasma - konkrStnl 
dotazy se opakovanS tykajl napF. Country 
Radia na kmito6tu 89,5 MHz. Jde o pra2- 
skou soukromou stanici, jej!2 antannl sys- 
tam, umfstSny na strahovska radioreiaova 
v62i, vyzaFuje necely 1 kW. Prakticky do- 
sah je relativnfi dobry, zajem o pFIjem je 
vSak i v mlstech vzdaienajSIch. Jak tuto 
situaci FeSitl? Jedinym schCidnym FeSenlm 
skromnymi prostFedky je ..pFeladit" pOvod- 
nl antanu tak, aby se oblast maximainlho 
zisku pFesunula na za6atek pasma. Prak¬ 
ticky to znamena prodlou2it v§echny prvky 
a jejich vzajemna roztede asi tak v pomS¬ 
ru 106 : 90, tj. 1,18krat, tj. tamSF o 20 %. 
Ve stejnam pomSru by se mSly zvStSit 
i prOmSry prvkCi, OvSem u prvkCi tak §tlh- 
lych, jakymi jsou prvky o prCimSru 6 mm, 
1325 a2 1750 mm dlouha, to z elektric- 
kych dCivodCi nenf nutn6. Viastnl Stlhlost 
se prodlou2enlm prvkO zmSnl jen nepatr- 
nS. Z mechanickych dCivodO by vSak tlust- 
Sl prvky byly vyhodnSjSI; a to i u pCivodnl 
antany. 

PFeladSnlm antany na 90 MHz, popFI- 
padS na jiny kmitodet ve spodnl polovinS 
pasma, se ov§em zhorSI jejl elektrickS 


Prijem rozhlasu FM 
v pasmu VKV-CCIR 


Tab. 14. RozmSry 4prvkovych CizkopSsmovych Yagiho ant6n na 5 CSstf p8sma VKV II 


RozmCr 

90 MHz 

94 MHz 

98 MHz 

102 MHz 

108 MHz 

Rozmary 

/X7 

Lr 

1650 

1580 

1516 

1546 

1376 

0,495 

Pr 

520 

500 

478 

460 

434 

0,156 

Lz 

1650 

1580 

1516 

1546 

1376 

0,495 

PA. . 

100 

96 

92 

88 

84 

0,03 

(-D1 

1520 

1455 

1396 

1342 

1266 

0,456 

P2 

520 

500 

478 

460 

436 

0,156 

LD2 

1446 

1384 

1328 

1276 

1205 

0,434 

t = 6 a2 10 mm 

T = 15 a2 25 mm 

m = 80 a2 100 mm 


vlastnosti ve zbyvajlcl CSsti p8sma. S tim 
je nutno poCltat. Na 2Sdan6m kmitoCtu je 
vyraznC zlepCenl patrnC. PCivodnl, v §umu 
se utepSjlcI signal, se zfetelnS zesfll. 

Rekonstrukce antCny bude v praxi zi- 
visia na „vyrobnlch“ moinostech. Prodlou- 
2enl prvkCi tlustSImi trubkami (0 8x1) je 
zdSnlivC nejjednodu§§(, vStSinou se v§ak 
neobejdeme bez vystru2ov3nl trubkovych 
nSstavcCi, popf. ztenCovanf pCivodntch 
prvkCi. Proto je vyhodnfijCl navrtat do pCi- 
vodnfch prvkCi souos6 dfry pro naraienl 
prodlu2ovacfch hlinlkovych tyCek o 0 3 a2 
4 mm. V§t§l rozteCe prvkCi prodlu2uj( d6l- 
ku pfelad'ovanC ant6ny na 90 MHz asi 
o 450 mm, tzn. 2e na prodlou2enam 
rahnu bude upevnCn pouze jeden prvek 
- poslednl direktor. K nastavenl rahna Ize 
proto pou2(t pouze trubky Al o 0 12x1 
mm, ktera se da tSsnC zasunout do nos- 
naho rahna 15x15 mm. 

SkISdany dipdl prodlou2(me nejjednodu§- 
§eji uprostfed jeho nenapajena a uzemnC- 
na easti trubkou 008 x 1 mm, do ktera 
z obou stran narazlme vnitfni konce rozpCi- 
lenaho dipblu. Jeho napajena konce zno- 
vu zavedeme do ochrannaho krytu ant6n- 
nfch svorek prodlu2ovac!mi hlinlkovymi 
pasky Cirokymi 6 a2 8 mm, ktera pfipevnl- 
me Srouby na zplo§taia zakonCenf pCivod- 
nlho dipblu. 

DalSI informace o vlastnostech, rozmC- 
rech i tipravach smCrovych antan pro roz- 
hlas VKV v pasmu 87,5 a2 108 MHz byly 
uvedeny v AR-B 6. 1/84 na str. 7 a2 10 
a v AR-B C. 2/86 na str. 73 a2 75, Jsou 
platna i dnes, i kdy2 v dobe jejich zvefej- 
n8nf byla v pasmu VKV-CCIR situace zce- 
■ la jina. Tolik tedy k pNpadna upravS 9prv- 
kova (090G-BL), popf. 8prvkova (080G-BL) 
antany. 

_ Zde bychom radi upozornili na jednu 
podstatnou okolnost. PCivodnl 9prvkova 
antany (090G-BL) se 4prvkovym reflekto- 
rem byly urCeny pro ceia pasmo 87,5 a2 
108 MHz, presto 2e se v ta doba vysllalo 
pouze do 100 MHz. Maximainl zisk mala 
antana asi na 107,5 MHz, co2 je tfeba 
vzlt v Ovahu pH jejl eventuainl optimalizaci 
na ni2§l kmitoCty. V pCivodnl verzi ji v ce- 
iam pasmu vyu2lvame vlastna a2 v sou- 
Casn6 doba. 

Podle navrhu v AR-B C. 1/84 upravil 
pozdSji vyrobce rozmary pouze pro pasmo 
87,5 a2 100 MHz. Nova 8prvkova antana 



(080G-BL) mala reflektor dvouprvkovy. 
Zu2enfm pasma se zvfitSil zisk na nejni2- 
§lch kmitoCtech o 1,5 dB. 

V roce 1992, kdy se zaCaly objevovat 
nova rozhlasova stanice I nad 104 MHz, 
upravil vyrobce rozmary znovu. Typ Su¬ 
personic (7 prvkCi) ov§em ceia pasmo ne- 
prekr^va. Max. zisk ma na 105 MHz opat 
s citelnym zmenSenlm zisku ..dole". 

Je s podivem, 2e na zvy§eny zajem 
o prijem v pasmu VKV II vyrobcl antan 
pohotova nereagujl. Na trhu chybf jed- 
noduchb 2 a2 3prvkova antany, ktera 
by citelna zlepSily prijem VKV tam, kde 
se posloucha na antany nahra2kova - 
prutovb nebo vestavbna (vnitfnf). Ty 
se opravdu hodf jen na poslech mfst- 
nlch stanic. 

Pro zajemce o ..specializovany" pfljem 
urCitych stanic prinaaime rozmary pati Ciz- 
kopasmovych 4prvkovych antan s optima- 
lizovanym ziskem na 90, 94, 98, 102 a 


108 MHz. Se ziskem 6 dB pfekryvajl pas¬ 
mo asi 2 MHz smarem k ni2§lm kmitoC- 
tCim. Oznafienl rozmarCi je zrejma z obr. 
76 (viz tab. 14). 

Impedance antany je 300 £1 Pfi napa- 
jenl souosym kabelem 75 £1 se pou2ije 
symetrizaCnl filen - feritovy TV elevator 
na dvoudarovam jadru nebo symetrizaCnl 
smyCka. Dblka smyCky, zhotovena z ka- 
belu s pevnym dielektrikem PE (k = 0,66) je 
na vy§e uvedenych kmitoCtech: 1100 mm, 
1053 mm, 1010 mm, 970 mm a 918 mm. 

Z rozdllCi optimainlch daiek stejnych prv¬ 
kCi na obou krajnlch kmitoCtech je nejiape 
vidat, jak se pasmo znaCna Siroka. U roz- 
m6rCi pro Ld 2 je rozdll 24 cm (II). To na- 
zorna dokiada, proC je u antany pro ceia 
pasmo na zaeatku zisk podstatna men§f. 
Tam u2 toti2 kratka direktory prili§ „neza- 
birajl. A ony musl byt tak kratka, aby i na 
konci pasma pCisobily jako direktory (<0,5X). 
Naopak reflektory musl byt zase tak dlou- 
ha, aby zCistaly reflektory i na nejni2§fch 
kmitoCtech (>0,5X.). Vzajemna „roziadanl“ re- 
flektoru a direktorCi je tlm vatSf, Clm je Sir- 
51 pracovnf pasmo antany. V pasmu 87,5 
a2 108 MHz je to 20 %, co2 je na Yagiho 
antbnu pomCrna dost. 

Je§ta jednou upozorhuji, 2e podrobna 
informace o vlastnostech, rozmCrech i upra- 
vach komerCnlch sm6rovych antan pro VKV 
rozhlas v pasmu 87,5 a2 108 MHz byly 
uvefejnCny v AR-B C.1/84 na str. 7 a2 10, 
a v AR-B C,2/86 na str. 73 a2 75. Jsou 
platna i dnes, i kdy2 v doba jejich ,zverej- 
nCnl byla v pasmu VKV-CCIR situace 
zcela jina. 


Seznam rozhlasovych vysllacu FM v pasmu VKV-CCIR 
(87,5 az 108 MHz) na uzeml CSR 
(stav ke konci roku 1993) 

NejdulezitajSf udaje jsou sefazeny v oClsIovanych sloupclch: 

1 kmitoCetvMHz 4 umlstCnl vysllaCe (antany) 

2 program 5 polarizace ant. systemu 

3 nazev vysilaCe 6 vykon vyzafeny - ERP v kW 


VysflaCe, oznaCene •, nejsou provozovany SR Praha. 

ARI - slouzl ta2 pro dopravnf rozhlas, PG - zajiSfuje slu2bu 
PAGING,kterou provozuje firma Radiokontakt. 
Pfehled byl sestaven podle podkladu, ktere ochotnC poskytl 
TelekomunikaCnl ufad 


1 

2 

3 

4 

H 

6 

87,8 

Radio RIO 

Praha 1 

Peth'n-rozhledna 

H 

1 

88,2 

Evropa 2 

Praha 

2izkov, TV vSz 

H 

5 

88,3 

Regina 

Brno-mSsto 

BarviCova 

H 

0,2 

88,6 

Radiozurndl 

Klatovy 

Bardk 

H 

0,6 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

89,1 

Vltava, PG 

Plzert 

KraSov 

H 

50 

89,5 

Radio Country 

Praha 

RS Strahov 

H 

0,94 


Regina 

Vsetin 

BeCevnrt 

H 

0,032 

89,6 

R.West+Evropa 2 

Plzeft 

Krkavec 

H 

1 

89,8 

BBC 

6 . Buddjovice 

budova OSR 

H 

1 

90,3 

Vltava, PG 

Domazlice 

Vranl vrch 

H 

6 


Radio Golem 

Praha 6 

Strahov-stadion 

H 

0,5 

90,4 

Radio2urnai, ARI 

Brno-mSsto 

Barvirtova- 

H 

0,2 

90,6 

Vltava 

SuSice 

Svatobor 

H 

0,2 


R.Most+Evropa 2 

Chomutov 

Jedlovrt 

H 

1 

90,7 

Vltava, PG 

Jihlava 

Javofice 

H 

21 

90,9 

Vltava, PG 

Ostf n/L. 

Bukovrt hora 

H 

50 

91,0 

Radio Diana 

Karlovy Vary 

Tfi kflze 

H 

1 

91,1 

Radioiurnai, ARI 

C. Buddjovice 

Kief 

H 

10,2 

91,4 

Radio Alfa 

Plzert 

KraSov 

H 

50 

CEl 

Radio Panag 

Pardubice 

telekom. v§2 

H 

0,5 
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Radio Dddin 
Radio 1 (T.R.S.) 



Radio Hddy 
RadioZurndl 
Frekvence 1 
Radio 21 
Radio City 
Vltava, PG 


Frekvence 1 
Vltava, PG 


Vltava, PG 
Radioklub 
Radiozurndl, ARI 
Radiozurndl, ARI 
Radio Hand 
Radio Brno 


Vltava, PG 
Radio Labe 
zatim nevysild 
Radio Alfa 


Radio Profil 


Vltava 
Radio Rubi 
Radio Euro K 
Zlata Praha 
Frekvence 1 
Vltava, PG 


RadioZurndl 
Radio Agara 
R. KISS 98FM 
Vltava 
Radio Sprint 
RadioZurndl 
Radio Alfa 
BBC 

Radio Cobra 


Regina 

BBC 

Vltava, PG 
RFI (franc.) 
Vltava, PG 
Bonton 
Radio Faktor 
Radio Dragon 
Vltava, PG 


Radio Alfa 
Radio Alfa 


3 

4 

Dddin • 

Popovicky vrch 

Praha 1 

Petfin-rozhledna 

Tfinec 

Javorovy vrch 

Vsetin 

Bedevnd 

Cheb • 

Spitdlsky vrch 

Vai.Mezifidi 

RadhoSf 

Brno-mdsto 

Barvidova 

Praha 

Zizkov-TV vdZ 

Brno • 

RS Hddy 

Plzert-mdsto 

Raded 

Ustf n/L. 

Bukovd hora 

C. Buddjovice 

budova OSR 

Praha 4 

Motokov 

Hr. Krdlove 

Krdsne 

6. Buddjovice 

Kief 

Praha 

Zizkov-TV vdz 

Brno 

Kojdl 

Ustf n/L. 

RS KliSe 

Jihiava 

Javorice 

Plzert 

KraSov 

Olomouc 

Pohofany 

Brno • 

Dusikova 3 

6. Buddjovice 

Klet' 

Hr. Krdlove 

HoddSovice 

Chomutov 

Jedlovd 

Ostrava 

HoSfdlkovice 

Praha 

Ziikov-TV vdz 

Vai. Mezifici 

RadhoSf 

Pardubice • 

telekom. vdZ 

Strakonice 

RS Kravi hora 

Unidov 


Liberec 

RS Vratislayice 

Praha 6 

RS Strahov 

Hr. Krdlove 

Krdsnd 

Cheb 

Zelend hora 

Domazlice 

Vrani vrch 

Chomutov 

Jedlovd 

Praha 1 

Petfin-rozhledna 

Olomouc 

Radikov 

Tfinec 

Javorovy vrch 

Vsetin 

Bedevnd 

Klatovy 

Bardk 

Plzert 

Krkavec 

Praha 6 

Strahov-stadion 

Chomutov 

Jedlovd 

Vai. Mezifi&f 

RadhoSf 

Hr. Krdlove 

HoddSovice 

Plzert-mdsto 

Raded 

Praha 3 

Zizkov, 0TB 

Zlin 

Tlustd hora 

Praha 4 • 

Mont, stavby 

6.Buddjovice* 

Vdelnd 

Karlovy Vary 

Tfi kfize 

Klatovy 

Bardk 









Hr. Krdlove 
Jihlava 
Vai. Mezifidi 


Javorice 

RadhoSf 



BBC 

Radio Morava 
BBC 

Radio Contact 
Vltava, PG 
Radio VOX 
Vltava, PG 
Radiozurndl 


Radiozurndl, ARI 
Radio Alfa 
Radio Alfa 
Regina 
Frekvence 1 
Radiohrad 
Radiozurndl, ARI 
Radio Zlin 
Radio Alfa 


zatim nevysild 
Regina 
Vltava 
Orion 

Radio Collegium 
Vltava, PG 


Frekvence 1 
Regina 
, Frekvence 1 
Radio Ekol S 


Radiozurndl, ARI 
Radio 6. hora 
Regina 
Regina 
Radio Alfa 
BBC 



3 

■HI 

Praha 

Cukrdk 

Cheb 

Zelend hora 

Jesenik 

Praddd 

Praha 

RS Strahov 

Fr.-Mistek • 

Metylovicky vrch 

Brno 

Barvidova 

Liberec 

JeStdd 

Ostrava 

HoSfdlkovice 

Praha 1 

Petfin-rozhledna 

Trutnov 

Cernd hora 

Tfinec 

Javorovy vrch 

Brno 

Kojdl 

Osti n/L. 

Bukovd hora 

Zlin 

Tlustd hora 

Klatovy 

Bardk 

Praha 

2iZkov-TV vdz 

Karvind • 

Babi hora 

Hr. Krdlove 

Krdsnd 

Zlin • 

Mladcovd 

6. Buddjovice 

Klet' 

Chomutov 

Jedlovd 

Votice 

Mezivrata 

Jdchymov 

Klinovec 

Ostrava • 

HoSfdlkovice 

Praha 6 

RS Strahov 

Liberec 

JeStdd 

Plzert 

KraSov 

Olomouc 

Radikov 

Brno 

Kojdl 

Tfinec 

Javorovy vrch 

Praha 

Zizkov-TV vdi 

Trutnov 

Cernd hora 

Domalide 

Vrani vrch 

Tfinec 

Javorovy vrch 

Brno 

Barvidova 

Usti n/L. 

RS KliSe 

Hr. Krdlovd 

Krdsne 

Plzert 

Krkavec 

Praha 

Petfin-rozhledna 

Cheb 

Zelend hora 

£. Buddjovice 

Klet' 

Brno 

Kojdl 

Chomutov 

Jedlovd 

Plzert-mdsto 

Raded 

Jesenik 

Praddd 

Jihiava 

Javofice 









Vysilace FM v pasmu VKV-OIRT (66 az 73 MHz) 
















































































































Prehled televizmch vysi'lacu a vybranych prevadecu 
provozovanych Spravou radiokomunikaci Praha 

(Stav ke konci roku 1993) 

Nejd£ilezitej§{ tidaje o kazd6m vysfla£i/prev£de5i jsou v oSfsiovanych sloupcfch: 

1 kanal 6 kmltoctovy ofset 

2 program 7 vykon obrazu/zvuku v kW 

3 nazev vysilace 8 vyzareny vykon, ERR, v kW 

4 umistem vysilace (anteny) 9 azlmuty hlavmch smeru vyzarovanl 

5 polarizace antenmho systemu (AS) . AS (0, popr. 360* • sever, 90* • vy- 

. chod , 180* • jih, 270* - zapad atd.), 

. 0 oznacuje kruhovy diagram, N = NOVA 

Prehled byl sestaven podle podkladu, kter6 ochotne poskytl 
Cesty teiekomunikaSnf Orad 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

N 

Praha 

Cukr4k 

H 

8M 

30/3 

150 



N 

Ostrava 

HoStelkovice 

H 

8P 

10/1 

100 


2 

N 

6eskd BudSjovice 

Kief 

H 

6P 

10/1 

150 


4 

N 

Jesenik 

PradSd 

H 

0 

2/0,2 

10 

55,145,325 . 

6 

N 

Hradec Kr6lov6 

Krdsn6 

H 

7M 

10/1 

100 



N 

Klatovy 

Barak 

H 

4M 

0,3/0,03 

1,54 



N 

Val. Mezirifil 

RadhoSf 

V 


0.2/0,02 

0,64 


7 

N 

Jdchymov 

Kllnovec 

H 

1M 

0,3/0,03 

0,8 


8 

N 

Liberec 

JeSt6d 

V 

8M 

2/0,2 



9 

N 

Su§ice 

Svatobor 

H 

2M 

0,1/0,01 

0,15 



N 

Brno 

Kojdl 

H 

8P 

20/2 

150 


10 

N 

Plzeft 

Krasov 

H 

4P 

10/1 

126 

19,90,260 


N 

Vsetin 

BeievnA RS 

H 


0,01/0,001 

0,012 

70,250,340 


612 

Spindleruv mlyn 

MedvSdln 

H 


2/0,2 

3 

140 

11 

N 

Trutnov 

SernA Hora 

V 

2P 

0,2/0,02 

12 

180 


N 

Jihlava 

Javofice 

H 

2M 

2,5/0,25 

8 


12 

N 

Ustln/L. 

BukovA hora 

V/H 

7P 

10/1 

100 



6T2 

Domaflice 

VranlVrch 

H 

0 

0,2/0,02 

1,6 

110,290 

~ 

6T2 

Karlovy Vary 

TnKriie 

H 

8P 

0,08/0,008 

0,184 

25,159,275 


N 

Uhersky Brod 

VelkA Javofina 

H 


0,8/0,08 




Cti 

Spindleruv Mlyn 

MedvAdln 

H 

8P 

0,01/0,001 

0,022 

121,185 

22 

fin 

Hradec Kr£lov6 

KrAsnA 

H 

0 

20/2 

600 

55,138,235,318 


6ti 

Klatovy 

BarAk 

H 

8M 

5/0,5 

100 



6ti 

Zlin 

TIustA Hora 

H 

8M 

5/0,5 

100 


23 

6ti 

Trutnov 

CemA Hora 

H 


20/2 

860 

0, 90 

24 

N 

Domailice 

VranlVrch 

H 

8P 

5/0,5 

100 

63,153,243,333 


fin 

Mikuia§ovice 

MikuldSovice 

H 

8P 

0,01/0,001 

0,039 

15,105 


firi 

Svitavy 

KamennA Horka 

H 

8P 

10/1 

150 

20,110,210,290 


Premiera 

Praha 

ZiZkov 

H 

0 

10/1 

57 

O 

25 

fin 

Jihlava 

Javofice 

H 

8P 

10/1 

237 

O 


firi 

Val. Klobouky 

PloAtiny 

H 

0 

2/0,2 


185,285 

26 

N 

Cheb 

ZelenA Hora 

H 

9P 

5/0,5 

100 

2,49,99 


fin 

Praha 

CukrAk 

H 

8M 

50/5 

912 

75,165,255,345 


fin 

Mikulov 

DSvin 

H 

0 

10/1 

300 



fin 

Trinec 

Javorovy vrch 

H 

0 

0,01/0,001 

0,04 


27 

CT2 

Plzefi-m§sto 

Krkavec 

H 

8P 

1,6/0,16 

5 

61,151,241,331 


fin 

Val. MeziRSI 

RadhoAf 

H 

8M 

10/1 

30 

155,245,345 


fin 

Tdbor 

Radimovice 

H 

8M 

1/0,1 

7,8 

O 


37 



_1_ 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

28 

CT1 

Rychnov n/Kndfn. 

Liticky Chlum 

H 

0 

5/0,5 

100 

20,110,200,290 


6ti 

TfebB 

KIu5ovsk& hora 

H 

8P 

10/1 

300 



N 

Trinec 

Javorovy vrch 

H 

8P 

0,01/0,001 

0,1 



6ti 

Vsetin 

Becevni RS 

H 


0,01/0,001 



29 

CT1 

Brno 

Kojdi 

H 

8M 

20/2 

600 


30 

6ti 

Votice 

Mezivrata 

H 

8P 

5/0,5 

100 

0 

31 

6ti 

Liberec 

Je§t§d 

HA/ 


5/0,5 

100 



CT1 

Ostrava 

Hostdlkovice 

H 

8M 

20/2 

600 

45,135,225,315 


CT1 

Plzefi 

Kradov 

H 

8M 

20/2 

600 


32 

6ti 

Praha-mesto 

Strahov RS 

H 


0,1/0,01 




N 

Spindleruv Mlyn 

Medvddin 

H 

8M 

0,01/0,001 

0,016 



6ti 

Vimperk 

Marsky vrch 

H 

8P 

5/0,5 

100 



CT2 

Sumperk 

Sumperk 

H 

0 

0,01/0,001 

0,025 



CT1 

Zd'ar n/Sdzavou 

Harusuv Vrch 

H 

0 

5/0,5 

70 

C 

33 

CT1 

Hodonin 

Bab( Lom 

H 

8M 

0,1/0,01 

0,19 

5,95,185,275 


6ti 

Olomouc 

Radikov 

H 

8M 

2/0,2 

21,5 

190,280 


N 

Rychnov n/Kn§ln. 

Liticky Chlum 

H 

0 

0,16/0,016 

0,32 

270,334 


CT1 

Ustf n/Labem 

Bukovd Hora 

H 


20/2 

565 


34 

6T2 

Hradec Kralove 

Krasne 

H 

0 

0,1/0,01 

0,5 

26 


6ti 

Plzen-mesto 

Ktkavec 

H 

8P 

5/0,5 

100 

40,130,220,310 


6ti 

Novy Jicin 

Veselsky kopec 

H 


5/0,5 

100 

20,110,200,290 

35 

6ti 

Brno-mesto 

BarviSova 

H 

0 

2/0,2 

20 

45,135,225,315 


CT2 

Chomutov 

Jediova 

H 


0,1/0,001 

0,125 

200 


6ti 

Susies 

Svatobor 

H 

8P 

5/0,5 

100 


36 

6ti 

Cheb 

Zelend Hora 

H 

8M 

5/0,5 

100 



£ti 

Jesenik 

Praddd 

H 

8P 

20/2 

600 



N 

KdynS 

Korab 

H 

0 

0,1/0,01 

0,25 

30,120,210,300 


6ti 

Pacov 

Strazidte 

H 

0 

5/0,5 

100 

18,108,198,288 

37 

£ti 

' Frydek-Mistek 

Lysa Hora 

H 


.20/2 

300 

0 


N 

Praha-mesto 

Zizkov 

H 

0 

10/1 

60 

0 

38 

CT1 

Jdchymov 

Klinovec 

H 

8P 

5/0,5 

316 


39 

6ti 

6esk6 Bud§jovice 

Kief 

H 

8M 

20/2 

600 



N 

Praha-m§sto 

Strahov 

H 


0,1/0,01 




6T2 

Svitavy 

Kamennd Horka 

H 

0 

0,1/0,01 

0,3 

60,285 

40 

6T2 

Beneiov 

Benesov 

H 

0 

0,01/0,001 

0,02 

10,100,190,280 


6T2 

Decin 

Cihelna ul. 

H 

0 

(0,5/0,05)W 

2,5 W 

300 


tl2 

Trutnov 

6ernd hora 

H 

8M 

0,1/0,01 

0,4 

135,230 


6T2 

Vsetin 

Bedevna 

H 


0,01/0,001 




N 

TVP Stary Plzenec 

Radynd 

H 

8M 

0,1/0,01 

0,25 

150,320 

41 

6ti 

DomaZlice 

VraniVrch 

H 

8M 

2/0,2 

19 

20,110 


6T2 

Praha-m§sto 

Zizkov 

H 

0 

10/1 

60 

0 


N 

Zlin 

Tiusta Hora 

H 

8P 

2/0,2 

10 

272 

42 

CT2 

DeSin 

Popo vicky vrch 

H 

0 

0,01/0,001 

0,025 



N 

Ostrava 

Hodtaikovice 

H 

0 

0,08/0,008 

0,804 

125,205 


CT2 

Usti n/Labem 

Kiide RS 

H 

8M 

0,06/0,006 

0,2 

0,90,180 


CT2 

Val. Klobuky 

PSostina 

H 

8M 

0,1/0,01 

0,62 

250,350 

43 

6T2 

Liberec 

Jestdd 

H 

8M 

0,01/0,001 

0,07 

50 

44 

N 

MikuiaSovice 

Mikulasovice 

H 

0 

0,01/0,001 

0,039 

15,105 

47 

6T2 

Vimperk 

Marsky Vrch 

H 

0 

0,08/0,008 

0,15 

15,285 

49 

N 

Brno-mesto 

Barvicova 

H 

8M 

2/0,2 

24 

45,135,225,315 


6T2 

6esk6 Budejovice 

Kief 

H 

8P 

210,2 

28 

32,122,302 


6T2 

Zcfar n/Sazavou 

Harusuv Vrch 

H 


0,1/0,01 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

50 

■ 

Hradec KrdlovS 

HodSSovice 

H 


0,15/0,015 





TFeblfi 

Klufiovska Hora 

H 

8P 

0,15/0,015 

0,3 

330 


6T2 

Ustf n/Labem 

Bukova Hora 

H 

D 

0,6/0,06 

0,6 

260,350 

51 

6T2 

Cheb 

Zelend Hora 

H 

■ 

0,01/0,001 




6T2 

Ostrava 

Ho§falkovice 

H 


2/0,2 

27,4 

25,115,205,295 


6ti 

Praha-mSsto 

Zizkov 

H 

P 

10/1 

60 



6T2 

Zlln 

Tlustd Hora 

H 


0,2/0,02 

2 

5,85,295 

52 

6T2 

Brno-mSsto 

Barvifiova 

H 

8P 

2/0,2 

24 

45,135,225,315 


N 

Frydek-MIstek 

Lysa Hora 

H 

0 

0,08/0,008 

0,35 

170,350 


6ti 

Chomutov 

Jedlovd 

H 

8M 

6/0,6 

200 

50,140,230 


6T2 

MarianskS LaznS 

Maridnske Lazn§ 

H 

0 

0,02/0,002 

0,074 

25,160,245 


6T2 

SuSice 

Svatobor 

H 

0 

0,02/0,002 

0,04 

100 

53 

N 

Jesenik 

PradSd 


8H 

20/2 

305 

O 

57 

CT1 

Stary Plzenec 

Radyne 

H 

8P 

01/0,01 

0,25 


58 

6T2 

Klatovy 

Barak 

H 

8M 

0,1/0,01 

0,6 

270 


Antgnni v6ze a stoz£ry prazskych vysilafcu FM rozhlasu 


Dnes nablzl nejvySSI kvalitu a rozmani- 
tost hudebnlch pofadCi vyslldnl dru2icov6, 
a to nezdvisle na mlstnlch (terSnnlch) 
podmfnkdch, kterS i naddle ovlivrtujl vysl- 
ISnl VKV z vysIlaCCi pozemskych. 

NicmSnS i za tSchto podmlnek se roz- 
hlas FM v pdsmu 87,5 a i. 108 MHz ko- 
nefinS stSvd sdfilovaclm mSdiem, kterS 
poskytuje nejfiirSImu okruhu posluchafiCi 
nejen kvalitnl poslech,. ale i pestry vybSr 
programCi na bS2n6 rozhlasovS pfijlmafie. 

AntSnnl systSmy vSech dvaceti (!) pra2- 
_gkych vysllafiCi rozhlasu FM jsou umlstSny 
jen na sedmi vS2lch a stoZdrech v rCiz- 
nych CSstech mSsta. Pfitom nelze ffci, ie 
nSkterS lokality jsou zfetelnS vyhodnSjSI 
nebo nevyhodnSjSI ne2 ostatnl, a to vfiet- 
nS „mimopra2sk6ho" CukrSku. Tak jsou 
napr. antSnnl systemy na novS, 216 m vy- 
sokS TV v§2i na 2i2kovS, jen o 6 m vy§e 
nei antSny na strahovska vS2i radiorelSo- 
va, a o pouhych 5 m n!2e ne2 na CukrS- 
ku ! VysvStlenf je prosta. Strahov je nej- 
vy§Sl mlsto v Praze a Mahlerovy sady na 
iiikovS jsou o 101 m n(2e. A na Cukraku 
- 411 m n.m. jsou antany pro rozhlas FM 
v pasmu CCIR umlstfiny jen na mala po- 
mocna vS2i, 30 m nad zeml. 

Proto2e t6m§r na vSech v62lch a sto- 
2arech nenf dostatefiny prostor pro umfs- 
tSnl nSkolika samostatnych antan, vyu2(vaj( 
mnoha (i ..konkurenfinl' 1 ) vysllafie instalo- 
vana antSnnl systamy spolefinS - pomocf 
diplexerCi. Je-li antannl systam vlcefilenny, 
profitujl pak ze zisku ceia soustavy vSech- 
ny pfipojenS vysllafie. 

V rozhlasovam pasmu VKV-CCIR se 
ba2nfi pou2lva horizontainf polarizace. 
U jednoduchych dipfilovych antan mlst- 
nlch vysIlaCCi se proto obt(2naji dosahuje 
vSesmfirovSho vyzafovSnl. Vodorovny di¬ 
ps I ma, jak znamo, ostra nuly ve smaru 
podaina osy. NejjednoduSSIm feSentm po- 
2adavku na „v§esmSrovost“ je Oprava di- 
p6lu do tvaru V dm2 se ostra postrannl 
minima potlaCf. Clm men§l je Cihel svfrany 
obama rameny dipCiu, tlm mana jsou pCi- 
vodnl minima vyjSdfena. ZSroveft se v§ak 
zmenSuje impedance antany, co2 kompli- 
kuje jejl pflzpCisobenl v SirSIm kmitofito- 
vam pasmu. Prijatelnym kompromisem je 
Cihel 90°, kdy se tirovefi bofinlho vyzafo- 
vanl zvySuje z pCivodnlch -20 a2 -30 dB 


na pouhych -7 a2 -8 dB, tak2e intenzita 
elmag pole je ve smaru pCivodnlch minim 
45 a2 40 % intenzity maximainl, co2 je ji2 
pfijatelnS. Smarovy diagram antany ma si¬ 
ce opet ..osmifikovy" tvar, ale bez vyraz- 
nych minim. Azimut htavnlho vyzafovdnl 
je ve smaru osy uhlu svlranaho obama 
rameny. V opafinSm smaru je vyzafovdnl 
ponakud potlafieno nosnou konstrukcl. Na 
mohutnych antannlch va2lch se v§esm§- 
rova vyzafovSnl red nakolika samostatny- 
mi dipdlovymi jednotkami na obvodu va2e. 

Po2adavky na tvar vyzafovaclch diagra- 
mCi vysllaclch antan jsou obvykle ovlivnany 
umlstanlm a polohou vysllafie vzhledem 
k pokryvana oblasti, charakterem okolnlho 
teranu apod. vet§ina antannlch systamCi, 
zejmana televizntch, je proto projektovdna 
pro ka2dou lokalitu individuainfi. 

K snlmkCim vysllaclch antan pra2skych 
rozhlasovych stanic (4. str. obaiky) je§t§ 
nfiktera Odaje: 

Na vfi2ova budova Montovanych staveb 
(268 m n.m.) v Praze 4 vidlme ve vy§i 65 
m nad zeml cast nekonvenfinlho antfinnl- 
ho systamu Radia BONTON. (Stvefice kru- 
hova polarizovanych zSfiCCi nasobl vykon 
vysllafie na 1 kW ERP, vyzdfeny v azi- 
mutu 65°. Kruhova smISenS polarizace 
zlepSuje pfljmovS podmlnky tarn, kde se 
pou2lva pfevS2nS svisiych nebo Sikmych 
pfijlmaclch antan, tzn. u pfenosnych 
a mobilnlch pfijlmafiCi (autopfijlmafiCi). Pfl- 
jem na antany vodorovna tlm nenl nijak 
handicapovan. Vysllafi tato soukroma roz- 
hlasova stanice nenl jako jediny pra2sky 
provozovan Spravou radiokomunikacl- 
Praha (obr. 1). 

Nejjednodufifif, Ize flci klasicky antannl 
systam - sfazovanou dvojici skiadanych 
dipSICi V najdeme na v62i Ostfednl tele- 
komunikafinl budovy (UTB) na 2i2kovfi. Je 
vysllacl antanou soukroma spolefinosti 
R.F.I., obracejlcl se na francouzky hovo- 
ricl posluchafie (obr. 2). EfektivnS vyzSfe- 
nych 100 Wje orientovano spl§e vychod- 
nlm smfirem (azimut 90°). Pfipomehme, 
2e televiznl vyslianf na K41 mSlo z tato 
vfi2e pfekvapivS dobry dosah v dobfi, kdy 
jefitS nebyla dostavSna TV vS2 v Mahle- 
rovych sadech, odkud se program 6T3, 
drive OK3, Siri nynl. 


(ke 4. strand ob^lky) 


Tenty2 jednoduchy antannl systam je 
upevnfin na osvatlovaclm sto2aru v jiho- 
zapadnlm rohu Rofiickaho stadifinu na 
StrahovS. Signaiem Jej zasobujl soukroma 
rozhlasova stanice GOLEM, COBRA a BBC. 
Je to nepochybnfi zajlmava i efektivnl a tr- 
vaia vyu2itl zfldka provozovana investice, 
ve velmi pflzniva poloze. Antana jsou 47 m 
nad teranem ve vySi 392 m n.m. (obr. 3). 

O 1 km zapadnfiji, prakticky na nejvyfi- 
§lm mlstS Prahy je strahovska radioreiao- 
va vS2 s parabolickymi antanami, odkud 
dnes pracuje TV vykryvafi s programem 
6T2 na K39, ktery mSI v okoll zabezpefiit 
prijem TV po ukonfienl provozu vysllafie 
petrinskfiho. Na pridavnam „sto2arku“ vi¬ 
dlme dvfi dvojice skiadanych dipfilti V pro 
pSsmo VKV-CCIR, napSjenS soukromymi 
stanicemi Radio COLLEGIUM, COUNTRY, 
CITY a Zlata Praha (obr. 4). 

Pra2ska „Eiffelovka“ - popuiaml petrin- 
ska rozhledna - se trvale zapsala do historie 
Ceskoslovenskaho televiznlho vyslianl ji2 
v race 1948, u prile2itosti XI. vSesokolska- 
ho sletu, kdy byl na nl umlstSn TV vysllafi 
s vykonem 1 kW na kmitofitech 62 MHz 
(obraz) a 45 MHz (zvuk). Pro pfljem bylo 
tehdy k dispozici jen 25 vefejnS instalo- 
vanych TV pUjlmafiCi. Pravidelna vyslianl 
TV na K1 bylo oficiainS zahajeno 1. 5. 
1953. Pfedpokiadalo se, 2e jde o provi- 
zornl feSenl - po dostavbS Cukraku se 
mSI Petfln odmlfiet. Ale nestalo se tak. 
Cukrak celou Prahu nepokryl a tak se 
z Petrina stal mSstsky vysllafi. Dnes jeho 
Glohu pfevzal novy vysllafi na 2i2kovS. 
Petrinska rozhledna, CdajnS v havarijnlm 
stavu, vSak i jako nosifi antSnnlch systS- 
mCi slou2l dai. Na pomSrnS dlouhSm an- 
tSnnlm nastavci vidlme fityfi dvojice skia- 
danych dipfilCi V, napajenych z koncovych 
stuprtti soukromych vysllafiCi Radia 1, Ra¬ 
dia R.I.O., KISS 98 FM, METROPOLIS 
a VOX. Jsou ve vy§i 380 m n.m., 65 m 
nad zeml (obr. 5.). 

Pod laminatovymi kryty TV vS2e na 2i2- 
kovS, 169 m nad okolnlm terSnem, jsou 
upevnSny vSesmSrovS antSnnl systSmy 


|| 39 















rozhlasovych vysllaCCi FM programO ce- 
loploSnyciv Se statutem vefejnfipravnlm 
jsou to vysllafie RADI02 uRNAL, REGINA 
a VLTAVA. Licenci pro celoplo§n6 vysllS- 
nf nynf majf i soukrom6 stanice Radio AL¬ 
FA a FREKVENCE 1. Navlc pak odtud 
jeStd vysfia EVROPA 2. Efektivnl vyzafe- 
ny vykon je ve vSech pflpadech 5 kW. 
vykon vysllaCCi je 1 kW, tak2e antfinnl 
systfimy majf zisk 7 dBd (obr. 6). 

ZbyvS nSm legendarnf Cukrak s Octi- 
hodnym dosahem na nezastupitelnfim te- 
levizntm kan£lu K1, jeho2 vysfISnf dosud 
pokryva Cetn6 lokality, kam slgnaiy z ji- 
nych, mnohdy I bli2§fch TV vysllaCCi ne- 
pronlknou. Ve v^SI 131 m nad zemf, tj. 
542 m n.m. jsou I antennf systfimy vysl- 
lafiCi RADIOZURNAL a VLTAVA, vyzafa- 
jfcf po 30 kW ERP na dnes jii neper- 


spektivnfm pSsmu VKV I. Tfetf celoplofiny 
vefejnfipravnl VKV-program - REGINA, 
se z Cukraku vyslia ji2 v pasmu VKV- 
CCIR na kmitofitu 100,7 MHz s 16,5 kW 
EPR. Jeho antfinnl systam najdeme na 
mal6 pomocna vS2i - jen 30 m nad terfi- 
nem. V roce 1961, kdy byla TV v62 na 
Cukraku dokonfiena, se s pasmem VKV II 
ani perspektivna neuvaZovalo, tak2e tarn 
2adna antany instalovany nebyly. 

Na nejvySSIm pra2skam mrakodrapu - 
vy§kov6 budova Motokovu - se ve vy§ce 
115 m nad okolnlm teranem a 385 m nad 
mofem objevila v proslnci vertikaina pola- 
rizovana antannf soustava soukroma 
rozhlasova stanice RADIO CITY, ktera 
puvodnS vysflala horizontaina z radiore- 
laova va2e na Strahova. 


Sestici kolineamfch, soufazova napaje- 
nych dipfilCi vyrobila firma Kathrein ze 
SRN. ZnafinS vy§ka antany nad teranem, 
/naiy Ghel zafenf ve svisia rovine (18^ a 
nerovnomama rozdaienf vykonCi do jed- 
notlivych zaneo minlmalizuje postrannl la- 
loky ve svisia rovina, tak2e ..hygienicka" 
zata2 obyvatelstva v husta zastavba nej- 
bliZSlho okoli vysllafie dosahuje jen zlom- 
ku povolena velikosti (a to I pfl vyzarenam 
vykonu 5 kW). 

Vertikainl polarizacf „oslovuje" Radio City 
zejmana u2ivatele bSZnych pCijlmaCO, popr. 
autoradif s vestav6nymi nebo prutovymi 
antanami I mimo pra2skou oblast. 

Vysllafie rozhlasovych stanic Bonton a 
City nejsou jako jedinna pra2ska provozo- 
vany Spravou radiokomunikacl Praha. 
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SLOVAKIA 


Predplatne pre citatel'ov AR zo Slovenska 

Casopisy Amaterske radio (rady A aj B) si mozete 
objednaf za najvyhodnejsich podmienok u firmy 
MAGNET-PRESS SLOVAKIA. Cena jedneho vytlacku 
AR (A aj B) je 17,50 Sk. Objednavky mozete posielaf na 
adresu: MAGNET-PRESS SLOVAKIA, P. O. box 14, 

814 99 Bratislava, tel./fax: (07)39 41 67. 
Objednavky prijimame aj telefonicky alebo faxom. 


OPRAVA a doplnek k 5lanku 
Jednohlase el. varhany 
z AR B6/1993 

Po pfeCteni sveho Cldnku z AR 
B6/93 jsem zjistil, ze jsou v n§m 
tyto chyby: 

na obr. 4 chybf rezistor 100k u 
rejstfiku Fletna 4 (na obr. tu£n&), 



v seznamu soufcdstek je chybnd 
uveden typ T 3 , spr&vnd md byt 
KC636, 

na obrazci plodnych spoju chybi 
spoj mezi emitory T 2 a T 3 , vystup- 
nim kondenzdtorem a zpdtno- 
vazebnim trimrem P 3 . 

Ddle bych cht&l doplnit schemata 
rejstfiku: 

sustiva' 


1 'o -fletna 



asi 

32 'o -fletna 



Karel Holna 



Inzerci pfiijfmS osobnfi a pofitou Vydavatel- 
stvf Magnet-Press, inzertnl oddfilenf (inzer- 
ce AR B) Jungmanova 24,113 66 Praha 1, 
tel.: (02) 24 22 73 84, 24 22 77 23, tel./fax 
(02) 24 22 31 73. UzSvfirka tohoto fifsla 
byla 10. 12. 1993, do kdy jsme rnuseli 
obdr2et tihradu za inzerat. Cena za prvnf 
Iddek fiinf 44,- KC, za kaidy dalSf (I zapo- 
fiaty) 22,- Kfi. Platba je vfietnfi danfi z pfi- 
dan6 hodnoty. Cena za plo§nou inzerci se 




ffdl velikosti - za 1 cm 2 plochy je 29,- Kfi. 
K cenfi se pfipofiltSva 23 % DPH. NejmenSI 
velikost ploSnfiho inzerdtu je 54 x 40 mm. Za 
opakovanou Inzerci poskytujeme slevy. 

Texty piste fiitelnS, nejlfipe hiilkovym pfs- 
mem nebo na stroji, a by se pfedefilo chy- 
bim vznikajlclm z nefiitelnosti pfedlohy. 


Prodej 

CONDOR - oiiv. desku tuneru VKV 

1+2 (180), st. zesil. 2 x 25 W (1100), 
mdf. pffstr. pro MGF a r. pfijlmaie se 
slevou, seznam za§lu. R. Trdvnicky, 
Var§avsk§ 215, 530 09 Pardubice, tel. 
(040) 424 69. 

Osciloskop Tektronix, 2 kandly, s mul- 
timetrem a tepl. sondou, 15 000 K6. 
Disk Seagrate 41 MB s kontroldrem, 
2400 K6. Tel. (02) 7980410. 


1000 K6 i vice ddm za kompietni 
ndm. leteckou KUKLU sitovanou, pl£- 
tdnou, koZenou. Shdnim i samostatnd 
krfinf mikrofony a sluchadla. 

Tel. (02) 263803. 


PLOSNE spoje 

publikovan6 v AR nebo podle VaSi ptedlohy 
vyrobfme fotocestou bez prokovenych otvoru 
jednostranny 15-25 Kd/dm : 
oboustranny 25-35 KC/dm 2 
vrt^ni na obj. 4 hal/1 otvor 

J. Kohout V. Kohout 

NosickA 16 U zahrddk6fsk6 kolonie 244 
100 00 Praha 10 142 00 Praha 4 

tel. 78 13 823 tel. 47 28 263 
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